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INOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OCHOBY TOJIXOJOB K pa3padOTKe MOJEILHOW CHHXPOHHU3UPOBAHHON pabodveld Mmporpammbl
COO mno 6monorud, K ONpeneNeHuIo0 O0Iel cTpaTernu OOydeHUs, BOCIHUTAHHUS U Pa3BUTHS
oOyJaromuxcsi cpeacrBamu  ydyeOHoro mpenmera «buomorms» mis  10-11  kmacca Ha
0a30BOM/yriyOJIEHHOM YpPOBHE COCTAaBHIIM KOHIENTyalbHbIe TonoxkeHus D®IOC COO o
B3aUMOOOYCIIOBIICHHOCTH TIeJICH, COAepIKaHuUs, Pe3y/IbTaTOB O0Y4YCHHUsI U TPEOOBaHUN K YPOBHIO
MOJITOTOBKU BBIMTYCKHUKOB.

B cooTBercTBMM C JAaHHBIMH TOJIOKCHUSMU MOJICNbHAS CHUHXPOHU3WPOBaHHAs pabouas
nporpamma COQO ycranaBiuBaeT o00s3aTelbHOC (MHBAPUAHTHOE) TMPEAMETHOE COJCpIKaHUE,
oIpeeNsieT KOJMYeCTBEHHbBIC H KAUECTBEHHBIC €r0 XapaKTePUCTUKH Ha KaXKIOM ITaIle U3ydeHHSI
npeaMeTa, MpeaycMaTpuBaeT NPHUHIUIIBI CTPYKTYPUPOBAHHS COACPIKAHHS, MAET MPUMEPHOE
pacripeniesieHue y4eOHBIX 4YacOB II0 TEMAaTHYECKHM pasfeliaM, PEKOMEHIYeT HPUMEPHYIO
MOCIICIOBATEIPHOCTh HW3YYCHUS OTACIBHBIX TEM Kypca C Y4ETOM MEXIPEIMETHBIX H
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSI3EH, JIOTUKU Y4EOHOTO MpOoIecca, BO3PACTHBIX 0COOCHHOCTEH yJaIixcst
10-11 «kmacca; ma€T METOAMYECKYI0 WHTEPIPETAMIO IeJei W3ydeHus mpeaMera Ha
0a30BOM/yriyOJIEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX IMPHOPUTETOB B CHCTEME CpPEIHEr0 OOIIEero
o0pa3oBaHUs, COJEPKATSIBHON XapaKTePUCTHKU IUIAHUPYEMBIX PpE3YJIbTaTOB OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHOW MPOrpaMMbl CpeaHero oOiiero o0Opa3oBaHusi (JIMYHOCTHBIX,
METaNpPEMETHBIX, TPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Yy4YeOHO-TIO3HABATEIHLHOW IEATCIHHOCTH
yUEHHKa MO0 OCBOCHHIO COZICp)KaHUs mpenmera. [1o BceM Ha3BaHHBIM MMO3UIUSAM B IPOrpamMMme
coOJII0/IeHa TPEEMCTBEHHOCTh C paboueld MporpaMMON OCHOBHOTO OOIIEro 0oOpa3oBaHUs IO
ouonoru (misa 5—9 kmaccoB 06pazoBaTENbHBIX OpraHu3aluii, 0a30BbIil YPOBEHb).

JlanHasi mporpamMMma SIBISIETCS OPUEHTHPOM JUIS COCTaBIEHUS pabO4YMX MpOTrpamm, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT TMPEIIOKHUTh CBOW TOAXOJ K CTPYKTYPHPOBAHUIO W IOCIICIOBATEIHLHOCTH
U3YyYeHUs y4yeOHOro MmaTepuana, a Takke CBO€ BUIEHHE OTHOCHUTEIBHO BO3MOXHOCTH BBIOOpa
BapUATHBHOW COCTAaBJISAIONICH COJNEpKAaHUS TpeaMeTa JOMOJHHUTEIBHO K 00s3aTelbHOU
(MHBapUaHTHOMW) YaCTH €ro COAepKaHHUSI.

KypcuBoM B TekcTe IporpaMMBbI BEIICTICHBI AIeMeHTHI Llenu u 3apaun, [IpeaMeTHBIX

pe3yinbraroB U CozepkaHus yueOHOTO MaTepuaa, KOTopble IPeCTaBIeHbI Ul H3Y4YEeHUS Ha
yIIIyOJnE€HHOM YpOBHE



OBHIASA XAPAKTEPUCTUKA
YYEBHOT'O NIPEJIMETA «BUOJIOT' U51»

VYueOublil npenmMeT «broIorHs» B cpeiHeM o01emM 00pa3oBaHuu 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieurBaeT (popMupoBaHue y OOydYarONIMXCS TPEACTABICHUNH O HAYYHOW KapTUHE MHPa,
pacumpsieT 1 0000IIaeT 3HAHUS O )KUBOH MPUPO/IE, €€ OTIMUUTENBHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W DBOJIOIHMH; CO3MAET YCIOBHS JIUIS: HNO3HAHUS 3aKOHOB JKUBOW TPUPOIbI,
Gopmuposarus (HYHKIMOHATBLHOW TPAMOTHOCTH, HABLIKOG 3I0POBOTO M 0OE30MacHOTO 00pasa
YKU3HH, YIKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K YXUBOW MPUPOJIC M YESTIOBEKY.

bonbmioe 3HaueHwe yueOHbI mpeamer «buonorus» HMeeT TakkKe IS pelleHus
BOCIIUTATEIbHBIX W PAa3BHBAMIIUX 3ala4 CPEJHEro oOmero oOpa3oBaHUs, COIUATU3AIUH
oOyyaromuxcs. Mzyuenue Ouonoruu Ha 6a30BOM/yriay0IEHHOM YPOBHSAX 00ECIIEUMBAET yCIOBHUS
it (POPMHUPOBAHUS MHTEIUIEKTYalbHBIX, KOMMYHHKAIIMOHHBIX ¥ WH(POPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKOM  KYNbTYphl,  CIOCOOCTBYET  MHTErpalMyd  OMOJIOTMYECKUX  3HAHUH  C
NPECTAaBICHUSAMH U3 IPYTUX y4EOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (DU3UKH, XUMUHU U reorpadum.
Ha3BanHbIe IOJI0XKEHUS O TPeIHA3HAYEHUHN Y4eOHOTo mpeaMeTa « BHoIorus coCTaBUIN OCHOBY
JUISL OTIPENICIICHUS TIOXO0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €r0 COACPIKAHUS, TPEICTABICHHOTO
B JIAaHHOW MporpamMmMme.

Otbop comepkaHust y4deOHOro mpeamera «bBHOJOTHS»  OCYIIECTBIAEH C  MO3MIMN
KYJBTYpOCOOOPa3HOTO TOAX0/1a, B COOTBETCTBHH C KOTOPHIM OOYyYaroImuecs: JOJKHBI OCBOHUTH
3HAHUS ¥ YMEHUS, 3HAYMMBIC JUIs1 (JOPMHUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYPhI, ONPEICISIONINE aJICKBATHOES
MOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPY’KAIOIIEH MPUPOJHOW Cpee, BOCTPEOOBaHHBIE B TOBCEIHEBHOM
KU3HU M TPAKTHUECKOW JnesTeabHOCTH. Oco00oe MECTO B ATOM CHUCTEME 3HAaHUH 3aHHMAIOT
DJIEMEHTHI COJEP)KaHMsI, KOTOPBIE CIyXaT OCHOBOW Ui (OPMHUPOBAHHS MPEICTABICHHNA O
COBPEMCHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpA M ICHHOCTHBIX OPHEHTAIMSX JIMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3AIIMU OMOJIOTUYECKOT0 00pa30BaHuUs.

CTpyKkTypHpOBaHHE COJEpXKaHU yueOHOTro MaTepHaja B IpOrpaMMe OCYIECTBIECHO € yYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHWHA 00 OTIMYMTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX JKMBOW MPUPOIBI, O €€
YPOBHEBOI OpraHM3aliu U HBOJIOLMH. B COOTBETCTBUHU C 3TUM B CTPYKType y4eOHOro mpeaMera
«buonorus» BBIETICHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TuHUN: «bronorus kak Hayka. MeToabl
HAy4YyHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouonorudeckas cuctemay, «OpraHu3M Kak OMOJIOTHYecKas
cucremay, «CucreMa M1 MHOTOOOpa3ne OPraHuYeCcKOTO MHpPay, «DBOJIOIUS KUBOH PHPOJIBI,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyoieHHOM YpoeHe HA CMYNeHu CpeoHe2o o0oue2o
0b6paszoeanus 3asepuiaem 6uoso0cU4ecKoe 00Pa306anUe 8 WKOJLE U OPUEHMUPOBAH HA PACULUPEHUE
u yenybnenue 3HaHUU 00YUAIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MONEKVISAPHOU U KIEeMOYHOL
ouonocuu, smoOpuonocuu U OUOIO2UU PA3BUMUS, 2eHEMUKU, CeleKyul, OUOMexXHOI0UU,
9B0NIOYUOHHO20 YYEHUSL U IKOJIO2UU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» Ha yenybOnieHHOM YpOGHe OpPUEHMUPOBAHO HA
HOO20MOBKY 00yUaIoWuxcsi K nocieoyowemy noayieHuto 6uoio2uyecko2o oopaso8anus 6 8y3ax
U opeaHusayuax cpeoHe20 NpogeccuoHarbHo2o obpasosanus. (OCHO8Y €20 COOePHCAHUS.
cocmasnsiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, NOLYYEHHBIX NPU U3VHEHUU 00VUArOUWUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYeCKUx pazoenos buonoeuu 6 ochosnou wkone. B 10-11 kracce
amu 3Hanus nonyuarom pazeumue. Taxk, pacwiupenvl u yenyoneuvi OuoIO2UYECKUE 3HAHUSL O
PACMEHUSAX, HCUBOMHBLX, 2pubax, bakmepusx, opeaHuzme 4enoseKkd, 0OUWuUxX 3aKOHOMEPHOCTISX
JHCUBHU; OONOJHUMENLHO GKII0UEeHbl OUOI02UYecKue C8e0eHUs HNPUKIAOH020 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbie MONCHO UCHOIb308AMb KAK OpueHmupbvl Oiisi nociedyloujeco 6vloopa
npogheccuu. Bozmoocna maxoice unmezpayus OUOLOSUYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOUWUMU
SHAHUAMUY, NOJYVYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  UYYeHUU @QU3UKU, XUMuu, eeocpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpaMMmbl yueOHOTO mpenMera «buomorus» 6a30BOro/yriyoJ€HHOTO YpOBHSI
OTpa)kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN M 3BOJIOIMOHHBIN MOIX0AbI K U3y4eHuto ouonoruu. CoriacHo
UM, U3YYal0TCSl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE IS )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aliy, BOJIOIHMU OPTaHUYECKOT0 MHUpa Ha 3emile, COXpPAaHEHHUs OMOJIOrMYECcKOro



pa3HooOpa3us minaHetsl. Tak, B 10-11 kiacce n3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM U KIETOUHOU
OHOJOrUM, SMOPUOJIOTUM U OMOJIOTUU PAa3BUTHS, TEHETHKH U CEJIEKIIMH, OHOTEXHOJIOTHH
U CUHTETUYECKON OMOJIOTHH; aKTyaTH3UPYIOTCS 3HAHUS 00ydJaronuxcsi 1o 00TaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMUH, GU3HOJIOTUU YETIOBEKA.

Vuebonwiti npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumsv — oceoeHue  00YYAIOUWUMUCS
buono2ueckux meoputi u 3aKOH08, uoetl, NPUHYUNOB U NPABUIL, 1eHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIeMmKUY, Op2aHu3ma, HNONyIAyuU, OUOYeHO3d, IKOCUCHEMbl, O BblOAIWUXCA  HAYYHBIX
OOCMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCIEO08AHUAX 8 DUON02UU, NPUKIAOHBIX ACNEKMAX OUOIOSUYECKUX
3Hanuu. J{na pazsumus u noooepicanus unmepeca 00y4arwuxcs K Ouonocuu Hapsaoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MEOPEMUYECKo20 MAMePUaNd 8 COOEPHCAHUU YYeOH020 npeomema
«buonocusy npedycmompeHno 3HakoMCcmeo ¢ ucmopueli CMmaHo8IeHUs U pa3eumus motl Ui UHOU
obnacmu 6uoI02UU, 8KIAOOM OMEYECHEEHHbIX U 3APYOEIHCHLIX YUEHBIX 8 peuleHUe BANCHeUUUX
OuoNI02UYeCKUX U IKOTI02UYECKUX NPOoDIIeM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «BUOJIOT US»

Heab u3ydenusi yueoHoro npeamera «buosorus»— oBiageHne o0ydJarOnUMUC 3HAHUSIMA

0 CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIHHON OpraHU3alMK XHBBIX CUCTEM Pa3HOr0 paHra U MpuoOpeTeHHE

YMEHUH HCIIOJ30BaTh 3TH 3HAHMS: U TPAMOTHBIX JCUCTBUI B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKUBOM

OpUPOABl M pEIICHHUs pPa3IWYHBIX OJKU3HEHHBIX Npo0ieM; 6 ghopmuposanuu uHmepeca

K onpeoenénHoll oonacmu npopeccuoHarbHol 0essmelbHOCMU, C833aHHOU ¢ Ouonozuel, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a8e0eHuUs OJisi NPOOOANCEHUS OUOTIOSUYECKO20 0OPA3068aAHUL.

JIoCTIKEHHE eI U3ydeHHsl yueOHOro mpeamMera «buosorusy oOecrneurBaceTcsi pelieHueM

CIIEAYIOIINX 3319 Had OA30M YDOBHE:

OCBOCHHE OOYYarOIUMUCS CHUCTEMbl 3HAHUH O OHMOJIOTMYECKHX TEOPHSX, YUCHHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, TMpaBWiaX, CIy)KallUX OCHOBOH s  (OpPMHpPOBAHUS
NPEJICTaBJICHUN O E€CTECTBCHHO-HAyYHOW KapTUHE MHUpA; O METOJaX HAy4YHOTO [O3HAHWUS,
CTPOCHUHU, MHOTOOOpa3uu M OCOOEHHOCTSIX JKMBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpPTraHU3allNM,
BBIJIAIOIIUXCSI OTKPBITUSIX M COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHUIX B OMOJIOTHH;

dopmupoBaHne Yy OOy4YarOIIUXCS I[MO3HABATEIbHBIX, HWHTEUICKTYaIbHBIX W TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH B IMPOIECCe aHAIN3A TAHHBIX O IMYTSIX Pa3BUTHS B OMOJIOTHH HAyYHBIX B3TJISIOB,
ujel ¥ MOJX00B K U3YUCHHIO KHBBIX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpraHHU3alliu;

CTaHOBJICHUE Y OOyYaroUMXcs OOWIEH KyIbTyphl, ()YHKIIMOHAJIBHONH TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
yMEHUI 00BSICHATE U OLICHUBATD SIBIICHHSI OKPYKAIOIIEro MUPA )KUBOM MPUPO/IbI HA OCHOBAHUHU
3HAHUH U OTBITA, MOJIYYCHHBIX NPH U3YUYCHUH OHOJIOTHH;

(dopmupoBaHUE y 00yUYAIOMIUXCSI YMEHUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAUECHHE OMOJIOTUYECKUX 3HAHUHA B
NPaKTUYECKOHN IEITeTbHOCTH YeJI0BEKa, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEAMIIMHCKUX TEXHOJOTHIA 1
arpoOMOTEXHOJIOTHl;

BOCIIUTaHHE YOCKIAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHHS 4YEJIOBEKOM JKHBOW TPUPOJIBI,
HEOOXOUMOCTH OEpeXHOTO0 OTHOWIEHUS K HeW, COOJIOAEHMS JTUYECKUX HOPM Ipu
NPOBEICHUHN OMOJOTHYSCKUX UCCIICIOBAHUIT;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTUYCCKUX 3HAHWHA JUIS TIOBBIIICHHUS YPOBHS OSKOJOTHYECCKON
KYJIBTYPBI, JUIsl GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PCHUS;

NpUMEHCHHE TNPHOOPETEHHBIX 3HAHUNW W YMCHHMHA B IMOBCEIHEBHOM JKH3HH I OICHKH
MOCJEICTBUM CBOEH NIEATENFHOCTH MO OTHOILEHHIO K OKpYKalollel cpene, coOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; 0OOCHOBAHKE U COOJIOICHHE MEp MTPOPMITAKTUKH 3a00JI€BaHUM.

Ha yenybnennom yposnue:

O3HAKOMAEHUE 00YUAIOWUXC C MEMOoO0amu NO3HAHUSL JHCUBOU NPUPOObLL. UCCIE008AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUHeCKUX HAYK (MOJeKVIAPHOU U KIeMOYHOU Ouoio2uu, 3mopuonosuu
u buonocuU pazeumus, 2eHemuKu U ceilekyuu, OUOMeXHOL0UU U CUHMEMUYECKOU OUoL02UlU,
NANeOHMON02UU, IKOLO2UL), MEMOOAMU CAMOCHMOAMENLHO20 NPOBEOCHUS OUONOSULECKUX




uccnedosanuii 6 Jnabopamopuu u 8 npupooe (HabaroOeHue, usmMepeHue, IKCNEPUMEHM,
Mooenuposarue),

ognaoenue  0OVUAOUWUMUCS — YMEHUAMU: — CAMOCMOSIMENbHO — HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAND
U UCNONBL308aMb  OUONIO2UYECKVIO  UH@OpMAyulo,  NOAb308AMbCA  OUONOSUYECKOU
MepMUHONIO2Uell U CUMBOIUKOL, VCMAHABIUBAMb C8A3b  MeXHCOY pazeumuem  Ouoio2uu
U COYUANLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOIO2UYECKUMU NpoOeMamu 4enoseyecmed,; OUeHUsamo
nociedcmeusi ceoell 0esimeIbHOCmU NO OMHOWEHUI0 K OKpydcaiouel npupooHotll cpede,
CcOOCMBEHHOM) 300P0BbIO U 300P0OBLI0 OKPYICAIOUWUX T1H00el; 0O00CHO8bIBAMb U COONOAMDb
Mepbl  npopurakmuky  UH@EKYUOHHBIX — 3a001e6aHUll, NPABUNA NOBEOeHUs 8 NPUPOOe
u obecneuenus 0Oe30naACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOeAMENIbHOCMU 8 Upe38blYaliHbIX
CUMyayusx npupooH020 U MEXHOLEHHO20 Xapakmepa, Xapakmepu3oéamsv CO8PEMeHHble
HayuHble OMKpblmus 6 obracmu 6uUoI02UU;

pazeumue y 00yuarOWUXCA UHMELIeKMYAIbHbIX U MBOPYECKUX CNnOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOUWUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCTIe008AHUAMU 8 OUOI02UL,
pewaemviMu e npooiemMami, Memoooiocuell OUOI0UYeCKo20 UCCIe008aHUS, NPOBEOeHUs
9KCNEPUMEHMANIbHBIX ~ UCCIIe008AHULL,  peueHUss OUOI02UYecKUx 3aoay, MOOeiupo8aHus
OuoI02ULeCKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4alowWuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIEHUs K JHCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OmoenbHbIM €€ 00beKmam U AGNeHUAM, QOPMUPOBAHUE IKOIOSUUECKOU, 2eHeMmUYecKou
epamomuocmu, ooujeli Kyibmypsbl N08eOeHUs 8 Npupooe, UHmezpayuy ecmecmeeHHO-HayYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 00YYAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 6 PAYUOHAILHOM NPUpPOOONnoIb308aHUU
(cobniodenue npasuil nogedeHusi 6 Npupooe, OXPAawvl BU08, IKOcUcmem, oOuocgepoi),
COXpaHeHUuu cOoOCMBEHHO20 300p06bsl U 300pP0BbsL OKpYICAOWUX Ntooell (cobmrodenus mep
npogunakmuxku  3abonesanutl,  obecneuenue  0OE30NACHOCMU  HCU3HEOEAMENbHOCHU
8 UpPe3bIYAUHBIX CUMYAYUsxX NpupooOHO20 U MEXHOLeHHO020 Xapaxkmepa) HA OCHOGe
UCNONBL308AHUSL OUONOSUECKUX 3HAHUL U YMEHULl 8 NOBCEOHEeBHOU HCUZHU,

co30aHue ycio8utl 0 0CO3HAHHO20 8b100PA 00YYAIOWUMUC UHOUBUOYANbHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmsyroueti nociedylouemy npopeccuoHaIbHOMY CAMOONpedeneHuUr,
8 COOMBEMCmMaUU ¢ UHOUBUOYANbHBIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PE2UOHA.

MECTO YYEBHOI'O IPEJJMETA «BHOJIOT' US1»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmiero oOpasoBanusi «buonorus», u3zydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
IpU3HaHa 00M3aTeNbHBIM YUEOHBIM IPEIMETOM, BXOSIINM B COCTaB MPEIMETHON 00JIacTh
«EctecTBeHHBIC HAyKU». YUEOHBIM IIJIaHOM Ha €€ u3ydeHue otBezieHo 70 yueOHBbIX yacoB, 1o 1
yacy B Hezieno B 10 kiacce. B TeMaTHueckoM MIaHUPOBAaHUM YKa3aH pe3epB yueOHOTO BPEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl sl pealiM3allii  aBTOPCKHUX TIOAXOJOB 10  HCIIOJIE30BAHHIO
pa3zHoo0pa3HBIX GOpPM OpraHu3aluu yaeOHOro mpolecca.

VYueOubiii mpenmer «buonorusy yriayOon€HHOTO YpOBHS MW3ydYeHHs] BXOAWT B COCTaB
npeaMmetHoi obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero msydeHme mnpeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTOo  mpodwuis,  HampuMmMep  XHMHUYECKHX,  XHUMHKO-OHOJIOTHYECKHX
U MEIUIMHCKMX. B 3TuxX Kkilaccax M3yuyeHHe NaHHOTO NpeaAMeTa MpPeayCMOTPEHO B 00BEMe
y4eOHOI1 Harpy3ku He MeHee 3 9 B Hezenro B 10-11kmacce (o 105 4 B rox).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOAOB M CPEACTB OOY4YEHHUs OMOJIOTUM OCYIIECTBIISAETCS
C y4€TOM CHeru(UKN ero COAepKaHWs M HANpPaBICHHOCTH Ha MPOJOJDKEHHE OMOIOTHYECKOTO
00pa30BaHMs B OpPraHU3aLUAX CPETHETO MPO(ECCHOHATBFHOIO U BBICIIEr0 00pa30BaHMUs.

OO0s3aTebHBIM YCIIOBUEM TIPH OOYYEHHHM OWOJOTMHM Ha YIUIYOJIEHHOM YPOBHE SIBIISCTCS
npoBeeHUEe J1Ta0OpaTOPHBIX U MpakTHyeckux pabor. Takke ywyactue oOy4aromuxcs
B BBIIOJIHEHUU TIPOEKTHBIX M y4eOHO-HCCIEAOBATENbCKUX pabOT, TeMaThuka KOTOPBIX
OTIpeNeNIAeTCSl YYUTEeNIeM Ha OCHOBE HMEIONIMXCS MaTepHallbHO-TEXHUYECKUX PECYpCOB
Y MECTHBIX IPUPOJHBIX YCIOBUH.



B TemaTtnuyeckoM IUTAHUPOBAHHWM U KaKIOrO Kjacca MPEANoyiaraeTcs pe3epB ydeOHOTro
BpeMeHU. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro peKOMEH/IYETCsl HCIIOIb30BaTh /sl TOBTOPEHHS M 3aKPEILICHHS
MaTepuana, a Takke peduexkcun. Ha yrimyOreHHOM YpOBHE JUIsi MPOBEACHHUS OOOOIIAIOIINX
YPOKOB, 3aIIIUThI 00YYAIOIIUMHICS MPOCKTHBIX U Y4€OHO-HUCCIISI0BATEIBCKIX padoT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUA
YYEBHOTI'O IIPEJIMETA «BUOJIOT' US»

Cormacio PI'OC COQO, ycraHaBaMBalOTCS TpeOOBaHUS K PE3yJbTaTaM OCBOCHUS
00yJaOIMMUCS POTPAMM CPETHETO OOIIEro 0O0pa30BaHUS: JIMYHOCTHBIC, METANPEAMETHBIC U
peIMEeTHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B CTPYKTYpPC JIMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUA MPEAMCTA «bunoorusy BBbIJICIJICHBI
CIEYIOIIUE  COCTABISIIONIME:  OCO3HAHUe  OOYYalOIIMMUCA  POCCUMCKONW  TpaskJaHCKOM
UJEHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEILHOCTH W CaMOOTMPEJICICHUIO;
Haludue momusayuu K 06y‘IeHI/II-O 6I/IOJ'IOFI/II/I; yenenanpaesjileHnoe paseumue€ BHYTPCHHHUX
yOexAeHUI JINYHOCTU HAa OCHOBE KJIFOYEBBIX LEHHOCTEH U MCTOPUUYECKUX TPATULUN pa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
cBOCH JACATCIIBHOCTHU OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, MpUCyIuMHU CUCTECMC
OMOJIOTHYECKOTO  OOpa3oBaHMs;  Haluyue  NpaAGOCO3HAHUS  DKOJOTUYECKOW  KYIbTYpHI,
CcnocobHOCmu CTaBUTh LIEIH U CTPOUTH JKU3HEHHBIE IIJIaHbl.

JImaHOCTHEBIE PE3YIbTAaThl OCBOCHUA MMPCAMETA «bnonorusy JOCTUI'alOTCA B €AUMHCTBE y‘IC6HOI71
W BOCHUTATEIbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMM C TpPAaAULIMOHHBIMHA pOCCHﬁCKHMH
COIIMOKYJIbTYPHBIMU, UICTOPUYECKUMH U TyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMH, MIPUHSATHIMHU B
o01ecTBe NpaBWIaMHM W HOPMaMM TIOBEJICHHUS U CIOCOOCTBYIOT IpOIlECcCaM CaMOIIO3HAHMUS,
CaMOBOCIUTAHUS M CaMOPA3BUTHUSI, PA3BUTHS BHYTPEHHEW MO3ULMU JIMYHOCTH, NATPUOTHU3MA U
YBaXEHMSI K 3aKOHY WM IPABOMOPAAKY, YEIOBEKY Tpyda M CTaplIeMy IMOKOJIEHHUIO, B3aUMHOI'O
yBaXEHUS, OEpPEeKHOTO  OTHONIICHHWS K  KYJIbTYPHOMY  HACIHEAMI0 U TPATUIUSIM
MHOTOHAalIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit @eaeparuu, Ipupoie U OKPYKarUIEH cpeae.

JIM4HOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHS y4dyeOHOro mpeamera «bHONOTHS» MOMKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH OOYYarOIIUXCsl PYKOBOJCTBOBATHCA CHOPMHUPOBAHHONW BHYTPEHHEU
MO3ULIMEH JIMYHOCTH, CHUCTEMOW LIEHHOCTHBIX OpPHMEHTAlMil, TO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJUIMOHHBIM  IIEHHOCTSM POCCHICKOro  OOIIEecTBa,
pacHIMpeHe >KM3HEHHOI'O ONbITa M OMbITa JAEATEIHbHOCTH B IMPOILIECCE peaTu3allMi OCHOBHBIX
HaHpaBHeHI/Iﬁ BOCIIUTATEIIHLHOMN ACATCIIBHOCTHU, B TOM YHCJIE B HaCTHU.:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTH TPAXJTAHCKOW MO3UIIMKM O0YJAIOMIErocs KaKk aKTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOTO OOIIECTBA;
OCO3HAHHME CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX MPaB M 00S3aHHOCTEH, YBaKEHUE 3aKOHA M ITPABOIOPS/IKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOW JEATEIBHOCTH TPHU CO3JAHUH YYCOHBIX MPOCKTOB,
pelleHrH yUeOHBIX M MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4, BHIIOJIHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CHOCOOHOCTh ONPECIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIIMIO MO OTHOIICHHWIO K SBJICHUSAM COBPEMEHHOMN
’KU3HH U O0BICHSTE €€;

YMEHHUE YYUTHIBATH B CBOMX JICHCTBHUSIX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBUS
JFO/IeH C pa3HBIMU YOCKICHUSMU, KYJIbTYPHBIMHU IIEHHOCTSIMHU M COLIMAITBHBIM MTOJIOKEHHEM;
TOTOBHOCTh K COTPYIHHYECTBY B MpPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJIHEHHUS  Y4COHBIX,

MO3HABATENBHBIX M WCCICIOBATENbCKUX 3a/1a4, YBAXUTEIHHOTO OTHOIICHUS K MHEHHIO



OIIIIOHCHTOB IIPpU OGCy)KIIeHI/II/I CIIOPHBIX BOIIPOCOB OHOJIOTUYECKOTO COACPIKAHUSA,
T'OTOBHOCTB K FYMaHHTapHOﬁ n BOHOHTépCKOfI JACATCIIBHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIMTAHHUA:

c(hOPMUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPaKIAHCKON WMICHTHYHOCTH, MATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iepea PonnHOM, TOpAocTy 3a CBOM Kpaii, CBOXO
Ponuny, cBOM SA3BIK U KYJIBTYPY, IIPOLJIOE U HACTOSAIIEE MHOTOHALMOHAIBHOIO Hapoaa Poccuu;
LEHHOCTHOE OTHOILIEHHE K MPUPOJHOMY HACIECIUI0 U NaMATHHKAM OPUPOABI; JOCTHKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYAE;

CIIOCOOHOCThH OLIEHUBATh BKJIAJ POCCUHCKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE W pa3BUTHE OHOJIOTHH,
MOHVMAHMS 3HAYeHUsT OWOJOTUU B TIO3HAHWM 3aKOHOB MPHUPOJBI, B JKU3HH 4YEIIOBEKAa U
COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa;

uzeiHas yoexa1EHHOCTh, TOTOBHOCTD K CIIY>)KeHUIO U 3aiuTe OTeduecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a €ro
Cyns0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX EHHOCTEW POCCUIICKOTO HApOa;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, STUYECKOTO TTOBEIACHUS;

CIIOCOOHOCTH OIIEHUBATH CUTYAIMIO M IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUCHTUPYSICH Ha
MOpaJbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOTO BKJIAJIa B IOCTPOCHHE YCTOMYMBOTO Oy TyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIECHHUE K CBOMM POJIUTEIISIM, CO3/IaHUIO0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUSA HEHHOCTEN CEMEUHOM )KM3HU B COOTBETCTBHUU C TPAAUIUAMH Hapo10B Poccum.

4. JcTeTHYEeCKOro BOCIIUTAHMA:

JCTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MUDY, BKJIIOYasl 3CTETHKY ObITa, HAYYHOIO U TEXHHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/AA, OOIECTBEHHBIX OTHOLICHUH;

ITOHUMaHNE YMOLIMOHAIILHOTO BO3/ICHCTBHS JKUBOU ITPUPOJIBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CaMOBBIPAKCHHUIO B PAa3HBIX BUAAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IPOSABIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIUTAHUS:

MOHUMAaHWE U pealu3alus 370pOBOTO W 0e30macHoOro obOpasza KU3HU (3I0POBOE IMHUTAHHE,
COOJIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABHII U HOPM, COATaHCHPOBAHHBIN PEKUM 3aHITHIA U OTIbIXA,
perynsipHasi ¢u3nMYecKkas aKTUBHOCTh), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PU3HUECKOMY U TICUXHUECKOMY 3/I0POBbIO;

MOHMMAaHUE [IEHHOCTU MPAaBWJI UHIUBUAYATHHOTO U KOJUIGKTUBHOTO O€30MacHOTO MOBEACHUS B
CUTYAIHAX, YTPOKAIOIIUX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHHE TIOCIEACTBHI ¥ HENPUSATHS BPEIHBIX TMPHUBBIUEK (YIMOTPEOJCHUS aTKOTOJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHUS).

6. TpyaoBoro BocniuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/Y, OCO3HAHHUE [IEHHOCTH MacTePCTBa, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHUBHOH ACATCIIBHOCTHU TEXHOJIOTHYECKOU U COHH&J’IBHOﬁ HaIpaBJICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHUIIMUPOBATh, I[UIAHHUPOBATH U  CaMOCTOSITENIBHO — BBIMIONHATH — TaKYIO
JeSTEIIbHOCTD,

UHTEpEC K pas3auuHbM cdepaM npodecCHOHATBHONW esITEeNbHOCTH, yMEHHE COBEpLIaTh
OCO3HAHHBIN BHIOOp OyayIIel Mpo¢ecCuu 1 peaTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KU3HCHHBIC TUIAHBL;

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAaMOOOPA30BAHHIO HA TPOTSHKECHUH BCEH )KU3HU.



7. DKOJOrn4ecKoro BOCIIUTAHUA:

HKOJIOTHYECKH 1IeJIECO00Pa3HOE OTHOLICHUE K MPUPO/IE KaK UCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIlIECTBOBAHUS,

MOBBILICHHE YPOBHS KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPhI: MPUOOPETEHHE OMbITA IJITAHUPOBAHUS TOCTYITKOB
Y OLIEHKHU UX BO3MOKHBIX IOCIIEICTBUI JUISl OKPYKAIOILLEH CPEJIbL;

OCO3HAHHE TIJIOOATFHOTO XapakTepa »SKOJOTMYEeCKHX Mpo0iieM U MyTed HX pelleHus;

CIOCOOHOCTh MCMOJIBb30BaTh MpHOOpeTaeMble PU W3YYEHUH OMOJIOTUU 3HAHUS M YMEHUS NpU
pelieHnyd TpobiieM, CBSI3aHHBIX C pallMOHAJIbHBIM MPHUPOJIONOIL30BaHUEM (COOIIOCHHE
IIpaBUJI IIOBEICHUS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHUE PAaBHOBECHUS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BHUJOB, IKOCUCTEM, OHOCHEpHI);

AKTUBHOE HENPUATUE JNCHUCTBUM, MIPUHOCAILIUX BpEI OKPYKAlOLIEW MPUPOJHOM CpENE, YMEHUE
MIPOTHO3UPOBATh  HEONArOMPHUATHBIE HSKOJIOTMYECKHUE IOCJIEJACTBUS  MPEeANPUHUMAEMbIX
JEUCTBUN U ITPEAOTBPALIATh UX;

HaJIU4YMe€ pa3BUTOrO SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHHS, SKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl, OIBITA
JEATEIbHOCTH JKOJIOTMYECKOW HAIIPaBICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJCTBOBATHCS WMH B
[I03HABATEJIIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOM M COLMAJIBHOM MPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MIPAKTHYECKON JeATEIbHOCTH 3KOJIOIMYECKOM HAIIPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O MO3HAHUA

c(OpMUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHUS
HayKd U OOLIECTBEHHON NPAaKTUKHU, OCHOBAHHOI'O Ha JUAJIOre KYJbTYp, CIIOCOOCTBYIOIIEIO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPILICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIBCKOU KYJIBTYPhI KAK CPEJCTBA B3aUMOICHCTBUS MEKIY
JIOJIBMU U ITIO3HAHMS MUPA;

NOHUMaHWe cHeuu(uku OHOJOrMM KakK HayKH, OCO3HaHUS e€ poinu B (HopMUpOBaAHHH
palMOHAJIBHOTO HAay4YHOTO  MBILIUICHHS, CO3JaHMM LIEJIOCTHOTO TpEeACTaBlieHUus 00
OKpY’KaroIlleM MHUpE KaK O €IUHCTBE MPUPO/IbI, YETIOBEKA U 00IIECTBa, B TO3HAHUU IPUPOJIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U peleHuu NpooaeM cOXpaHEHHs PUPOJHOTO PaBHOBECHS,

yOeXIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH JJIsi COBPEMEHHOM IIUBUIM3AIMH: 00ecTIedeHUsl HOBOT'O
YpOBHS pa3BUTHUS MEIUIIMHBI; CO3JaHUE NMEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHH, CTIOCOOHBIX pellaTh
pecypcHble MpOOJIeMBbl PAa3BUTHUS YEIOBEUECTBA; IMOMCKA IyTeH BBIXOAAa U3 TJI00AJIBHBIX
9KOJIOTMUECKUX MpobjaeM U  oOecriedeHHsl TIepexoAa K YCTOWYMBOMY  Pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOJIb30BaHUIO PUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIAApTOB
KU3HH;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TMOJYYEHHWU OHOJOTMUYECKUX 3HAHMM B LENAX IOBBIIICHUS OOIIeH
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOM TI'PAMOTHOCTH, KaK COCTAaBHON YacTu (YyHKIHMOHAIBHOU
IpaMOTHOCTH oOy4aromuxcs, GopMupyemMoi pu U3y4eHUH OUOJIOTHH;

[IOHUMAHUE CYLIHOCTH METONOB II03HAHUS, HCIOJIB3YEMBIX B ECTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIOJIb30BaTh IOJIydaeMble 3HAaHUS U1 aHanu3a U OOBSCHEHHUS SBJICHUI
OKpY’KaloIIero MUpa U MPOUCXOAAIINX B HEM H3MEHEHMH; yMEHHUE JeiaTb 0OOCHOBAaHHbBIE
3aKJIIOUYEHHS HAa OCHOBE HAyuyHbIX ()aKTOB M HMEIOIIMXCS JAHHBIX C LEIbI0 MOJyYEHHs
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIIBHO MCIIOJIb30BaTh OMOJOIMUYECKUE 3HAHUS JAJIS pelleHus npolieM B
peanbHBIX KU3HEHHBIX CUTYyaLUsX;

OCO3HaHWE IEHHOCTHM HAYYHOM [JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIIATh IPOEKTHYIO U
HCCIIEA0BATENBCKYIO ACATENBHOCTh MHIUBUAYAIbHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MOJTyYCHUIO HOBBIX 3HAHHUH 10 OMOJIOTUU B COOTBETCTBUU C KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTIMH.

B mpouecce mocTHKeHHS JIMYHOCTHBIX PE3yJIbTATOB OCBOEHHS OOYYarOIIMMUCS MPOrpaMMBbl
cpemHero ooOmero oOpa3oBaHHMs Yy OOYYarOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHbBIU



uHmeiniekm, NpeAnoararoiuil chopMUpOBaHHOCTb:

camoco3Hanusl, BKIFOYAIOIIETr0 CIIOCOOHOCTh IOHUMATh CBOE YMOIIMOHATIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HaIpaBJICHUs Pa3BUTHUSI COOCTBEHHON SMOIIMOHAILHON Cepsl, ObITh YBEPEHHBIM B cele;

camope2yiuposaHus, BKIIIOYAIONIET0 CAMOKOHTPOJb, YMEHHE NMPUHUMAaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHE, CIIOCOOHOCTh aIallTHPOBATHCS K YMOLIMOHAIBHBIM U3MEHEHUSM H MPOSBIATH
THOKOCTh, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

GHympenHel MOmusayuu, BKIIOYAIOIEH CTpEMIICHHE K TOCTIKEHUIO LIETH U yCIIEXY, ONTHMU3M,
MHHULMATUBHOCTh, YMEHHUE JICHCTBOBATH, UCXOS U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

smMnamuu, BKIFOYAIONIEH CIOCOOHOCTh TIOHUMATh YMOLIMOHAIBHOE COCTOSHUE JPYTHX, yIUTHIBATh
€ro MpHU OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAILIUH, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U COTIEPEKUBAHHUIO;

COYUALHBIX HABIKOS, BKIIIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTD BHICTPAUBAaTh OTHOLICHUS C IPYTUMH JIFOABMH,
3a00THUTHCS, IPOSIBIATH HHTEPEC U pa3peraTb KOH(IUKTHL

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI

MertanpeameTHble pe3ysibTaThl OCBOEHHUS ydeOHoro mpeamera «buonorus» exmouaion:
3HayMMble JUId  (OPMHPOBAHUS MHPOBO33PEHHUS  OOYYAIOIIMXCS  MEXIUCLUILIMHAPHBIC
(MeXnpeaMeTHbIe) OOIIeHAYYHbIE TOHSTHS, OTPAXKAIOIINE LETOCTHOCTh HAyYHOU KapTUHBI MUpa
U crenu(uKy METOA0B MO3HAHMSI, UCIIOJb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIECTBO, SHEPIHUs,
SIBJICHHE, TPOIECC, CUCTEMa, HAYYHBIH (akT, MPUHIMI, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TEOopHsl, McCIeI0BaHue, HabII0AeHNe, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCaJbHbIe YUeOHbIE
neiictBus  (IO3HABaTeNbHbIE, KOMMYHUKATHUBHBIE,  PETYJISATUBHBIE),  OOECIEUUBAIOLIUE
¢dopmupoBaHue (YHKIMOHAIBHONW I'PAMOTHOCTH M COLMAIBHOW KOMIETEHIMH O00YYaroLIUXCs;
CIOCOOHOCTh o0ydaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCLUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHMS U YHUBEpCalbHble YyueOHble JEHCTBUS B IO3HABAaTEIbHOW U
COLIMAJIBHON ITPAKTHKE.

MeTtanpeameTHble pe3ysibTaThl OCBOEHUS IPOrPaMMBbl CPETHETO 0011Iero 00pa3oBaHUsl JOJIKHbI
OTpaXKaTh:

OBJ'[a)IeHI/Ie YHUBCEPCAJIbHBIMU V‘~I€6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIbHBIMU I[CflCTBI/IfIMI/IZ

1) 6azoswvie nocuueckue deticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (pOopMynupoBaTh M aKTyaJU3upoBaTh MpolieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIOJIb30BaTh NPU OCBOCHMM 3HAHUIM NPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIIICHUS (aHalu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHU, KiaccupuKauuy, 000OIIEHUs), pacKpbIBATh CMBICI OHOJOTMYECKUX TOHATUI
(BBIOENATH WX XapaKTepHbIC IPU3HAKU, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMH IMOHSATHUSIMU);

OTIpEeeNATh LeNU IeATEIbHOCTH, 3aJjaBasi mapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JOCTHXKEHHUS, COOTHOCHUTD
PE3YJIBTAThl JEATENBHOCTH C TOCTABIEHHBIMHU LIENSIMY;

HCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE MOHATUS ISl OOBSICHEHHs (PAKTOB U SIBJICHUI >KUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHUECKUE PACCYXkJIEHUS (MHIYKTUBHBIC, EYKTHUBHbIC, 10 aHAJIOTUH ), BBISBIIAThH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHUS B PACCMATPUBAEMBbIX SIBJICHUAX, (DOPMYITUPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJIIOUYEHHUS;

IPUMEHATh CXEMHO-MOJENbHBIE CPEACTBA Ul IPEACTABICHMS CYIIECTBEHHBIX CBS3eH U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHUYECKUX OOBEKTAX, a TaK)Ke MPOTHBOPEUUI Pa3HOTO poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JUYHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

pa3pabaTbiBaTh IJIAaH PELICHHs MPOOJIEMBI C YYETOM aHaIM3a HUMEIOIIMXCS MaTepHalbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTb KOPPEKTHBBI B JESITEIBHOCTbD, OLIECHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIENSIM, OLICHUBATh
PHUCKHU TOCTIEACTBUM NESTENbHOCTH;

KOODIAMHUPOBATb M BBHINOJHATE pabOTy B  YCJIOBUSIX pEalbHOrO, BUPTYaJbHOIO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BUBaTh KPEATMBHOE MBIIIUICHUE MTPH PELICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIeM;



2) bazoevie uccie00s8amenbeKue Oetcmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMHM Y4eOHO-HCCIICIOBATEIbCKOW W TPOCKTHON JIEATCIIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus mpooJieM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIIbHOMY IIOMCKY METO/I0B
peIICHHS MPAKTHYCCKUX 3a/1a4, IPUMEHCHHIO Pa3IMYHbIX METOOB ITO3HAHUS;

UCITIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIC BHUIBI JCATCIBHOCTH IO TOJIYYCHHIO HOBOIO 3HAHHS, €r0
HHTEPIpETAINH, PEOOPa30BAHUIO M IPUMEHCHHIO B YU€OHBIX CHUTYaIMsIX, B TOM YHCIE MPH
CO3JIaHMH YYEOHBIX M COILMATbHBIX IPOCKTOB;

dbopMHpOBaTh HAyYHBIH THIT MBIIICHNS, BIAJETh HAYYHOH TEPMUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMU
MOHSATHSIMH M METOIaMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHPOBAaTH COOCTBEHHBIE 3aadyd B OOpa30BaTEIbHON JEATCILHOCTH MU
KU3HCHHBIX CUTYallUsX;

BBISIBIIATH PHYMHHO-CIICJACTBEHHBIC CBS3HM U aKTyaIM3UPOBATh 3a/ady, BBIIBUTATh THIIOTE3Y €€
pellicHusI, HaxXOAWTh apryMEHThl JUIss J0Ka3aTejlbCTBa CBOMX YTBEP)KICHHIA, 3a/aBaTh
apaMeTpbl U KPUTEPHUU PEIICHUS;

aHAJM3MPOBATh MOJYYECHHBIC B XOJC PCIICHUS 3a7a4d PE3yJIbTaThl, KPUTHYECKH OICHUBATh HX
JOCTOBEPHOCTD, MPOTHO3MPOBATH N3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSIX;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYAIUSIM, OIICHUBATH MPHOOPETEHHBIN OIBIT;

OCYIIECTBIIATh II€JCHANPABICHHBIA IMOUCK MEPEHOCa CPEACTB W CIIOCOOOB JICHCTBHUS B
podecCHOHATLHYIO Cpey;

yYMETh MEPEHOCHTh 3HAHUS B MO3HABATEIILHYIO M MPAKTHUYECKYIO 00IaCTH KU3HEACITEIbHOCTH;

yMeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00J1aCTeil;

BBIJIBUTaTh HOBBIC MJICH, IIPEIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOXOIbI M PELICHHS; CTABUTh IPOOIEMBI U
3aJ1a4uu, JOMYCKAIOIIUE aJIbTCPHATHBHBIC PEIICHHUS;

3) Oeticmesusi no pabome ¢ ungopmayuer:

OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOUYHUKAX MH(OpMAIMK (TeKcTe y4eOHOro nocoOusi, Hay4HO-
MOMYJISIPHOM JTUTepaType, OMOJIOTUYECKUX CIOBAPSAX U CIPABOYHHMKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3zax
NaHHBIX, B VHTepHeTe), aHamuU3UpoBaTh WHGOPMAIUIO pa3NUYHBIX BUAOB H  GopM
MIPE/ICTaBICHMS], KPUTUUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMPOTUBOPEUUBOCTE;

(GopMynHpoBaTh 3ampochl M TNPUMEHATh pa3IUYHble METOABl INpU TIOMCKE U OTOOpe
Oouosornueckoi nHopmaluu, HeoOX0AUMOM JIJIsl BBITOTHEHUST YUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  OMBIT  WCHOJB30BaHUSA WHGOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpPIIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BAaHUS PA3JINYHBIX ITOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIHO BEIOMPATH ONTUMAIIbHYIO (hOpMY MpeICTaBICHHs OMOI0rHYecKol HHPOpMaLUU
(cxembl, rpauKH, JUarpamMmbl, TAOIHUIbI, PUCYHKH H JIp.);

UCIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAYECTBE CPE/ICTBA MPHU paboTe ¢ Ouoaornyeckoi nHGpopmanueit:
MPUMEHITh XUMHUYECKHe, (U3NYeCKHe U MaTeMaTU4YecKue 3HAKU M CHUMBOJIBI, (HOpPMYIIHI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKJIATYpPY, UCHOJIB30BaTh M MPEeoOpa30oBbIBATh 3HAKOBO-CHUMBOJINYECKHE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HAaBBIKAMHU PacClO3HAaBaHMs M 3alIUThl WH(GOpMaluu, HHHOPMAIIMOHHON O€30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCAIbHEIMM KOMMYHUKATHBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATE KOMMYHHKAIIMH BO BCeX chepax ’KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBAaTh B JHAJIOTE HJIM
JMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXTaeMoil Tembl (yMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBAThH
CY)KIEHHS OTHOCHTEIBHO BBIMTOJHEHHS MpPEIIaracMoil 3a1add, YYUTHIBATH HHTEPECHI H
COTJIaCOBAHHOCTh MO3MIIUI IPYTMX YIaCTHUKOB JHAIOTa WIH JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOAIbHBIE CPEICTBA OOIICHUS, MOHMMATh 3HAYCHHE COIMAIbHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(PIUKTHBIX CUTYAIlUi; YMETh CMATYaTh KOHMIUKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIQJICTh PA3UYHBIMU CIIOCOOAMU OOIICHUS W B3aUMOJCUCTBUS; MIOHUMATh HAMEPEHUS JIPYTHX
O, MPOSIBISTh YBaXKUTEIbHOE OTHOIIEHHWE K COOECeIHHKY W B KOPPEKTHOM (dopme
(hopMyIIMpPOBAaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTHYHO U3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas 0essmenbHOCmb.

MOHUMATh U HCIIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMaHIHOW M MHIUBUAYaIbHON pabOTHI IPU peIIeHUH
OMOJIOTHYECKON MPOOJIeMbI, 000CHOBBIBATh HEOOXOIUMOCTh MPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX (HOpM
B3alMO/JICICTBUS NpU PELICHUHU Y4eOHOH 3a1auu;

BbIOMpaTh TEMAaTUKy U METOJbl COBMECTHBIX JACUCTBUNA € y4y€TOM OOIIMX HMHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEH Ka)KJJOT0 WiieHa KOJUIEKTHUBA;

NPUHUMATD LIEJTH COBMECTHOM JEATEIbHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAMHUPOBATH ACHCTBUS 1O
€€ JOCTIIKEHHUIO: COCTABJIATH IUIAH JEWCTBUM, pacHpeAciATh pOlIM C Y4ETOM MHEHUHI
Y4aCTHUKOB, OOCYXKIaTh pe3ylIbTaTbl COBMECTHOI pabOTHI;

OIICHMBATh KaueCTBO CBOETO BKJIa/Ja M KaXKJIOTO yYaCTHHKA KOMAaHJbl B OOLIUI pe3ynbTar Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeyiaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLEHUBATh HUAECW C TO3WIUM HOBU3HBI, OPHUTHHAIBHOCTH,
MIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYIIECTBIISITh MO3UTUBHOE CTPATEIMYECKOE IMOBEIEHHE B PA3UYHBIX CUTYAIHSX, MPOSIBIISATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh MHUIIUATUBHBIM.

OBJI&[[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMHU PETYJIATHUBHBIMU I[CflCTBPI?IMPII

1) camoopeanuzayusa:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS JJIS BBISBICHUS MPOOJIEM M UX PEUICHMs B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyallUsX;

BbIOMpaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKMX 3HAHUN LENEBbIE U CMBICIOBbIE YCTAaHOBKH B CBOMX
JNEUCTBUAX U MOCTYIKAX 10 OTHOILUECHHUIO K JKMBOW IPUPOAE, CBOEMY 3J0POBBIO U 30POBBIO
OKPYKaIOIIHX;

CaMOCTOSITENIFHO OCYIIECTBIISATh MO3HABATENbHYIO J€STEIbHOCTb, BBIABIATH MPOOIEMbI, CTABUTh
u (QopMyIHpOBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladll B OOPa30BATEIbHOM AESITENBHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTYyaLUsIX;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBIATh IUIAH PEIIEHUs NpOoOJIEMBl € Y4ETOM HMMEIOLUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M MPEINOYTEHUH;

JIaBaTh OLIECHKY HOBBIM CHUTYalUsIM;

pacmupsATh paMKH y4eOHOT0 MpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPEANOUYTEHUN;

JienaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATH €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 3a PELICHHE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIMPOKOH 3PYyAMIMM B pPa3HBIX 00IACTIX
3HAHUU, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHBIA U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CamoKOHmMpPOIb.

J1aBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYalldsiM, BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JCSITEIBHOCTh, OIICHHBATH
COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB IIEIISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMHU ITO3HABATEIbHON pe(IeKCHH KaK OCO3HAHUSA COBEPIIACMBIX ICHCTBHIA U
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, UX PE3YILTATOB U OCHOBAHHIA, HCIIONIL30BAThH IIPUEMBI Pe(IIEKCHI
JUTSL OTICHKH CHTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHUS;

YMETh OLICHUBATH PUCKHA M CBOEBPEMEHHO MPUHUMATh PEIICHHS 110 UX CHHKCHUIO;

IPUHUMATh MOTHBBI M apT'yMEHTHI IPYTHX [P aHAIHU3€ PE3yIbTaTOB JACATEIBHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux:
NpUHUMATh ce0s1, MOHUMAsi CBOM HETIOCTATKH U TOCTOMHCTBA,



IPUHUMATh MOTHUBBI U apIYMEHTBI IPYTUX IIPU QHAINU3E PE3YNIbTaTOB AEATEIbHOCTH;
IPU3HABaTh CBOE MPaBO U MPaBO APYrUX Ha OIINOKY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh IOHUMATh MUP C IIO3ULIUU JPYTOro YeaoBeKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenMerHbie pe3ynbTaThl ocBoeHus MporpaMMmbl COO mo OGuonornu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJTIIOYAIOT crieruduueckue aias ydeOHoro npenmera «buonorusy HaydyHbIe 3HAHUS, YMCHHS H
crocoObl JEHCTBUII 1O OCBOEHHUIO, HHTEPIPETAlMM M MpeoOpa30BaHUIO 3HAHHM, BHJbI
JeSITEIbHOCTH TI0 MOJIyYEHHIO HOBOTO 3HAHUS M NMPUMEHEHHIO 3HAHUHM B Pa3MYHBIX YYEOHBIX
CUTYallUsX, a TAK)KE B peabHbIX )KU3HEHHBIX CUTYalUsIX, CBA3aHHbBIX ¢ Ouosorueii. B mporpamme
IpeIMETHBIE PE3YJIbTaThl IPEICTABIECHBI 110 TOAAM 00Y4YEHHUS.

10 kaace

[IpenMeTHbIE pe3yabTaThl OCBOSHUS yueOHOro peamMeTa «bUonorus» N0KHbBI OTpaXaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHWH O MECTE M POJIM OMOJOTMH B CHCTEME HAydHOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B (DOPMHPOBAHUU COBPEMECHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHpA H
HAyYHOTO MUPOBO33PEHUS; O BKJIA/A€ POCCHUICKUX U 3apyOekKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Owosnoruy; (GYHKIMOHAILHOW TPaMOTHOCTH YENIOBEKa JUIS PEIICHUs >KU3HCHHBIX 3ajad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuu npooiem payuoHaibHo20 NPUPOOONoIb308aHUs, O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3APYOEHCHBIX VYEHBIX 8 pa3sumue OUon02UlL,

2) yMEeHHE PacKpbIBaTh COJEpKaHUE OMOJOIMYECKUX TEPMUHOB W MOHSTUM: )KU3Hb, KJIETKA,
OpraHu3M; MeTadoIu3M (0OMEH BEIIEeCTB U IIPEBpaIeHIE YHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyJisius),
YpOBHEBAsi  OpraHW3alusi  KUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIPOM3BEACHHE  (PEMPOIyKIus),
HACJIEICTBEHHOCTh, W3MEHUYUBOCTb, POCT M DPAa3BUTHE; 61AJCHUE CUCNEMOU OUON02UYECKUX
3HAHUL, Komopas exkaoyaem. bOuonocuyeckue meopuu (kiemounas meopus 1. I[lleanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa; xpomocomuasn meopus Hacreocmeennocmu T. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yewmpax mH02000pa3us U NPOUCXONCOCHUS KVIIbIMYPHbIX DACHEHUN); 3AKOHbL
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOACHUS, PACUIENIICHUSA, YUCIMOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanus 1. Mendens, comonocuyeckux psoos 6 HacieocmeeHHou usmenvyusocmu H U,
Basunosa); npunyunui (xomniemenmaprocmiu),

OTIpEAETSATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAaM;

3) yMeH#Me BIaJeTh METO[JaMU HAYIHOTO ITO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIIOICHHE U OITMCAHHUE KMUBBIX
CUCTEM, TPOLIECCOB M SIBICHUMN; OpraHHU3aIis U MPOBEICHHE OMOJIOTHYECKOro IKCIEPUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUIIOTE3bl; BBISBIICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKIY HCCICIyeMbIMUA BEIIMYUHAMH,
00BSICHEHUE TIOTYICHHBIX PE3yJIbTaTOB, HCIIOJIH30BAHHBIX HAYIHBIX TTOHITHH, TCOPHA M 3aKOHOB;

YMeHUe 0elamb _6bl800bl HA_OCHOBAHULU NOJYYEHHbIX DPe3VIbmamos, 61a0eHUe OCHOSHbIMLU
MeMOOAMU__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCNOAL3VEMbIX 6 OUONOSUYECKUX UCCIEO08AHUSIX IICUBHIX
00veKkmos (onucanue, usmepenue, HabrooeHue, IKCNePUMEHmM);

4) yMeHHE BBIJCIATH CYIIECTBCHHBIC NMPU3HAKKA BHPYCOB, KJIETOK MPOKAPHOT U DYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHH3MOB; OCOOCHHOCTH ITPOIIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB U
MpeBpalleHrs] YHEPTUH B KJIETKe, (OTOCHMHTE3a, TUIACTUYECKOTO0 M HHEPreTHUECKOTo OOMEHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO3a, Mel03a, OILIOJIOTBOPEHUS, PA3MHOXCHHSI, HHIUBUAYATHHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTE€HE3); a8mompodHo2o u cemepompodhHo2o munog numarus, gomocurnmesa,
camemozenesda, Imbpuocene3a, NnocCmiImMOPUOHAIbHO20 _DA36UMUS,  83AUMOOCUCMEUS _2eHO08,
2emepo3uca; UCKYyCCmEeHH020 omobopa,

5) ymenue ycmanasiusamv 83aumMOCsI3U_MENCOV OP2AHOUOAMU KIEMKU U UX (DYHKUUAMU,
CMpoeHuem KIemokK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUSIMU, MeHCOY OPSAHAMU U CUCMEMAMU OP2AHO8
YV _pacmeHull, HNCUSOMHbLIX U YeN08eKd U UX (QYHKUUIMU, MeXNCOY CUCMEeMAMU OpP2aH08 U UX
dyukyusmMu, mexcoy smanamiu_0OMeHa seuecms; SManamu_Kiemo4H020 YUKIAd U HCUSHEHHbIX
YUKTI08 OP2AHUBMOE; DMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3BUMUSA, 2CHOMUNOM U_henomunom,




denomunom u paxmopamu cpeodvl 0OUMAaAnUsL,

6) ymenue sviAenAmb OmMauYUMeENbHbIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCIEM, 8 MOM Yucie PacmeHull,
ACUBOMHBIX U YEI08EKA,

7) yMeHue ucnonb306ams COOMEEMCmMEYIOWUe apeyMeHmbl, OUOIOSUYECKYI0 MEePMUHOTIOUIO
U CUMBONIUKY OJiA OOKA3AMENbCMBA POOCHEA OPSAHUZMOE PASHBIX CUCIEMAMUYECKUX 2PYRN,

8)yMeHHe NPUMEHSATH MOJyYeHHbIE 3HAHUS IJI1 OOBSICHEHUS OMOJIOIMYECKMX IPOLECCOB U
SIBIICHUM, JJIS1 IPUHATHS IPAKTHYECKUX PEUICHUH B TIOBCEIHEBHON XKHU3HU C IENIBbI0 00eCTIeUeHHS
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JI0POBbsI U 370POBbS OKPYXKAIOIIMX JIIOAEH, COONIIOJCHUS HOPM
IPaMOTHOTO TIOBEJICHUSI B OKPYXaroIlell NPUPOAHON cpene; MOHUMAHHE HEOOXOAUMOCTH
UCIIOJIb30BAaHUS JIOCTUKEHUN COBPEMEHHOW OMOJIOrMH M OMOTEXHOJIOTHH ISl palMoOHaJIbHOIO
IPUPOIONOIB30BAHUS;

9) yMeHHe pemiath OJJEMEHTapHbIC TI'€HETHYECKHE 3aJadyd Ha MOHO- M JIUTHOpUAHOE
CKpEIIMBaHKE, CIICTIJICHHOE HACJIEOBAaHUE, COCTABISATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKpEIIMBAHUS
JUI TpeACKa3aHMs Haclel0BaHMs IPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMeHue peulams Ouoio2uyeckKue
3a0auu; _GbulAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U_MENHCOY UCCIe0VeMbIMU _OUOI0UYECKUMU
npoyeccamu U AGIeHUAMU; Oeldmb _8bl00bl U NPOSHO3bl _HA _OCHOBAHUU _NOJYYEHHbIX
pE3VIbmMamos;

10) yMmeHue BBINOJHATH J1A0OpAaTOPHBIC M MPAKTHYECKHE padOThl, COOIIOATh MpaBUIA MPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;

11) yMeHHMe KPHTHYECKHM OLCHHUBATH W HMHTEPIPETUPOBATh HMH(OPMAIMIO OUOJIOTHYECKOTO
CoJIepKaHusl, BKIIIOYAIOIIYIO [ICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3IMuHbIX UcTOYHUKOB (CMMU, HayuHo-
HOMYJISIPHbIE MaTepuaibl); 3TUYECKUE acIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIIEZIOBaHUII B Ouonoruwy,
MenuIuHe,  OMOTEXHOJOTHH,  VMeHUue  8bl0gUeamsv  2Unomesbl, npogepamy ____ux
9KCHEPUMEHMATILHLIMU __ CPEOCMBEaMU, (DOPMYIUPYA  Yelb UCCIe008aHUSA, aHANU3UPOBAINb
NONYYEHHbLE Pe3YIbImambl U 0el1amb 8bl800bl;

12) ymenue co3gaBaTh COOCTBCHHBIE MHCbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIEHHS, 0000mIast
OMOJOTMYECKYI0 HMH(POpPMAIMI0 M3 HECKOJbKUX HMCTOYHMKOB, TIPAaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
HNOHATUIHBIN anmnapaTt OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamov 6 yuebHo-ucciedo8amenbckoi pabome no _O6uoio2ui, KoI02uUu
U MeQuyuHe, nPo8ooUMOU HA OAaze WKOAbHBIX HAVYHbIX 00uecms, U nyOIu4Ho npeocmasisims
NOJIVYEHHbLE PEe3YAbMambl HA V4EeHUYECKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuieckue acheknvl CO8PEMeHHbIX UCCIe)08aAHUN 8 00Iacmu 6uoI02uU
U__MeOuyunsvl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIBEHHOE ONI000ME0PEHUe, HANDABICHHOES USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmenamo  ocosnammnvlii  8bl00p  6VOywen  npogeccuonanbou
desmenbHocmu_6_obracmu_Ouonocuu, MeOuyurbl, OUOMEXHON02UU, SeMEPUHADUU, CEebCKO20
XO3AUCMEA,  NUWEBOL  NPOMBIULICHHOCMU,  Veayonsamb NO3HABAME/IbHbILL unmepec,
HANPAGICHHbIU _HA__OCO3HAHHbLIU _6blOOp coomeemcmeyrouiell  npogeccuu U npoooJidiceHue
OU0I02UYECK020 _00PA306AHUSL 8 VUPEHCOCHUSIX CPeOHe20 NpOopecCUOHANbHO20 U BbLCULE2O

00paszosamus.

11 kaace

[TpenmMeTHBIC Pe3yabTaThl OCBOSHHUS YI4eOHOTO TIpeMeTa «BHOIOTHs» JOKHBI OTPaKaTh:

1) chopMHPOBaHHOCTh 3HAHHK O MECT€ W POJM OHOJOTMH B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHUpa M
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHSI; O BKIAJE POCCUUCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
Ouostorny; PYHKIIMOHATBHON IPaMOTHOCTH YEJIOBEKA JUTSI PEIICHHSI )KU3HEHHBIX 33/1a4;

2) yMeHHe pacKphIBaTh COJCpKAaHWE OMOIIOTMYECKUX TEPMHHOB M TOHSTUN: BHUJ, MOMYJISINA,
reHO(OHI, YBOIOIHUSA, ABHUKYIINE CHIIBI ((haKTOPHI) SBOJIOLHH, TPUCITOCOOIEHHOCTh OPTaHN3MOB,
BHUI000pa30BaHue, YKOJIOTHUYECKHE (DAKTOPHI, IKOCHCTEMA, TPOYIIEHThI, KOHCYMEHTHI, PeyLICHTHI,
LTI TTUTAHUS, SKOJIOTUYECKas MUpaMuia, OnoreoreHos, onocdepa;

3) BiajJicHWE CUCTEMOW OWOJTOTHYECKUX 3HAHUHU, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOIOJATAIOIINe
OMOJIOTHYECKHUE TEPMHUHBI W MOHATUS (KHM3Hb, KIETKA, OPraHW3M, MeTaboJIM3M, TOMEeocTas,




CaMOPETYIAIHN, CAMOBOCIIPOU3BEACHUE, HACIEACTBEHHOCTh, U3MESHUMBOCThL, POCT U Pa3BUTHE),
onosornueckne teopur (kaerouynas teopua T. Illsamna, M. Illnetimena, P. Bupxosa;
XpOMOCOMHas TeopHs HaciaeacTBeHHocTH T. Moprana); yuenus (H. 1. BaBuinoBa — o IeHTpax
MHOTr000pa3us M IPOUCXOKIAECHHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHUN); 3aKOHBI (€IMHO0Opa3us IIOTOMKOB
IIEPBOI0 MOKOJICHUS, paCIEINIEHN I, YUCTOTHI TaMET, HE3aBUCUMOTI0 HaciaenoBanusd I'. Menaens;
TOMOJIOTMYECKHUX PSAAOB B HaclaeACTBEHHON wm3MmeHnumBoctd H.J. BaBuiosa); HOPHUHIIMIIEL
(KOMILJIEMEHTAPHOCTH );

4) ymeHue wu3Naratb Ouosiorudyeckue Teopuu (dBodtouuMoHHas Teopus Y. JlapBuHa,
CUHTETHUYECKAsh TEOPHs SBOJIIOIMH), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3apoaplieBoro cxojactsa K. M.
bapa, yepenoBaHus riaBHbIX HampasieHuil u myred ssomonuu A. H. Ceseprosa, yueHus o
ounocdepe B. . Bepranckoro), onpeaensTs rpaHUIbI UX TPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHHe BIaJIeTh METOJAMH HAYYHOTO MMO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIIOJCHUE M OMHUCAHHE JKUBBIX
CHUCTEM, TIPOIICCCOB M SIBJICHUH; OpraHu3alys M IPOBEICHUE OMOJOTHYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKCHUE TUTIOTE3bI; BHISBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKIY UCCIIEIyeMbIMU BEIMYMHAMH, OOBSICHEHHE
MOJyYEHHBIX PE3YJbTaTOB, UCIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHSATHI, TEOPUI U 3aKOHOB; YMEHHUE JeNaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHMH TTOJIYYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB;

6) yMeHue BBIICNATHh CYIIECTBEHHbIC NMPU3HAKU CTPOCHUS OHMOJOTHYECKHX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISLUM, POAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOTE€OIICHO30B M IKOCHUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICICTBEHHOM HM3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHUA000pa30BaHUA,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHW3MOB, JCUCTBHS IKOJOTUYCCKUX (PaKTOPOB HA OpPraHU3MEI, IIEpeHOCa
BEILIECTB M TOTOKA DHEPTUU B 3KOCHUCTEMAaX, aHTPOIOTCHHBIX M3MECHEHHH B JKOCHCTEMaX CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXUMHUYECKHX IUKIOB B OMocdepe; yMEHUE BBUICTATH
CYIIIECTBEHHBIE  MPU3HAKH: BHPYCOB, KJIETOK MIPOKAPUOT M DYKAPHOT, OJHOKJIETOYHBIX
M MHOTOKJICTOYHBLIX OpraHM3MOB, B TOM 4YHCIE OakTepui, TrpubOOB, PpPACTEHMH, KMBOTHBIX
M Y€JIOBEKA, CTPOEHMS OPraHOB M CUCTEM OPraHOB PACTEHHH, KMBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOIIECCOB
JKM3HEACATCILHOCTH,  IPOTCKAIONIMX B OPraHM3MAax  PACTCHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;
OMOJIOTMYECKHX MPOLIECCOB: OOMeHa BellecTB (META00IM3M), IIPEBPAIEHUST DHEPIUH, OPOKEHNUS,
aBTOTPO(HOr0 M reTepOTPOGHOr0 THIOB HNUTAHHUA, (OTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUT03a, MEi03a,
raMeToreHesa, SMOpHOreHe3a, TOCTIMOPHUOHAIBLHOTO Pa3BUTHUS, PA3MHOKECHHUS, WHIUBHIYAILHOTO
pa3BUTHS opranu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOACHCTBYS T€HOB, T'eTepo3rca; HCKYCCTBEHHOI0 0TOODA;

7) yMeHHE MPUMEHSTh MOJNyUYEHHBIC 3HAHUS AN OOBACHEHHS OMONOTHYECKHX IPOILIECCOB U
SIBJICHUH, JJI TPUHITHS MPAKTUUECKUX PEIICHUN B MOBCEIHEBHOMW JKM3HH C 1IETBI0 00ecreueHus
0€30MacHOCTH CBOETO 370POBbs U 3/I0POBbs OKPYKAIOIIUX JIt0/IeH, COOTIOCHHSI HOPM IPaMOTHOTO
MOBEJICHUs B OKPYXKAIOIIEH MNPUPOIHON cpene; MOHUMaHWe HEOOXOJAMMOCTH HCIOJIb30BaAHUS
JOCTUKEHHUHN COBPEMEHHOM OMOJIOTUH IS PAllHOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHME yCTaHaBIMBATh B3aWMOCBSI3H MEXKJY OPraHOWJAMHM KIETKH M UX (YHKIHSIMH,
CTPOEHHEM KJIETOK DPa3HBIX TKaHEH M MX (GYHKIHMIMH, MEKIY OpraHaMH M CUCTEMaMM OpPraHoOB
Y PACTEHMM, >KHBOTHBIX W YeJIOBEKa W MX (YHKIHMSAMM; MEXKAY CUCTEMaMU OPraHOB M MX
(OYHKIUAMHU, MEXIY dTalaMi 0OMEHA BEIIECTB; dTalaMM KJIETOYHOI'0 IMKJIA M KM3HEHHBIX ITUKIOB
OpPraHM3MOB; DJTallaMHi OMOPHUOHAIBLHOIO Pa3BUTHS, TE€HOTUIOM M (DEHOTHUIIOM, (HEHOTHUIIOM
H (haKToOpaMH cpeabl OOUTAHU;

9) yMEHHE BBIABIATH OTIHMYUTENbHEIC IPHU3HAKH JKUBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIE PACTECHMI,
JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHE HCIIOJIb30BATH COOTBETCTBYIOIIME APTrYMEHTLI, OMOIOTMYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
M CHUMBOJIMKY JUIS JIOKA3aTeJILCTBA POJICTBA OPraHU3MOB PAa3HBIX CHCTEMATHYECCKUX TPYIIIL;

11) ymMeHHMe pemaTh OMOJIOTMYECKHE 3aJa4Y; BBISBIAThL MPUYHHHO-CICACTBEHHBIE CBI3H MEXKIY
HCCIENYEMBIMU _OMOJIOTMUECKMMHU _IIPOIIECCAMU U SIBJICHUAMU; J€NaTh BBIBOJBI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHUHM IOJYYECHHEIX PE3YJIbTATOB;

12) ymeHue pemiath SJIEMCHTApPHbIC OHOJOTHYECKHE 3a/JadyH, COCTaBJISATh CXEMbI IMEpeHoca
BEIIIECTB U SHEPTHH B DKOCHCTeMax (1M1 MUTAHUS ),

13) ymMeHHE BBHINONHATH JaOOpaTOpHbIE M TMpaKTHUECKUE pabOThl, COONIOAATh MpaBUiIa IPH
paboTe ¢ yueOHBIM U JIa0OpaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM;

14) yMmeHHE KPUTHYCCKH OIICHUBATh W HMHTEPIPETUPOBATh HHQPOPMAIUIO OHOIOTHYECKOTO
coJiepKaHusl, BKIIFOYAIONIYIO TICEBIOHAYYHbIC 3HAHUS M3 Pa3auvHbIXx ucTouHukoB (CMU, nayuHo-
MOMYJSIPHBIE ~ MaTepHalibl);  paccMaTpuBaTh  TJIOOATbHBIE  DKOJOTHYECKHE  MPOOJIEMBI
COBPEMEHHOCTH, (POPMUPOBATH IO OTHOIICHHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TTO3HUIINIO;




15) ymeHwe co3maBaTh COOCTBCHHBIC ITHCHbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHs, 0000masn
OMOIOTMYeCKYI0 HH(DOPMALIHIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOIh30BaTh MOHATUHHBIN
amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHHe BBLIBHTATh TMIIOTE3LI, MIPOBEPITHL HMX OKCIOEPUMEHTAILHBIMH _CPEACTBAMH,
(hOpMYIHMPYS 11eJb UCCIESIOBAHMS, aHATU3UPOBATh NOIYUYEHHBIE PE3YILTATEI U JEJaTh BHIBOIDI;

17) yMeHHE y4acTBOBAaTb B YUEOHO-HCCIEAOBATEILCKON paboTe IO OMOJIOTMH, 3SKOJOTHH
M MEJUIMHE, MPOBOJAMMON Ha 0a3e INKOJBHBIX HAYYHBIX OOIISCTB, M MYOJWYHO IIPEACTABIIThH
IMOJIVYEHHBIE PE3YIIBTATEL HA YUEHUUECKUX KOH(MEPEHIIUAX

18) yMeHHEe OLICHMBATh DTUYECKUE ACIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIENOBAHUN B 00JIACTH OHMOIOTMU
¥ MEIUIUHGL (KJIOHUPOBAHHE, HCKYCCTBEHHOE OINIOAOTBOPEHIE, HAIIPABICHHOE N3MEHEHNE TeHOMa
M CO3JIaHHE TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHE OCYILECTBIISATh OCO3HAHHBIA BLIOOD Oyaymeld npodhecCHOHAIBHON AEITEILHOCTH
B 00JaCTH OHOJIOTMH, MEIUIMHBI, OHOTEXHOJOTHH, BETEPUHAPUM, CEJILCKOI'0 XO3HCTBa,
[MIIEBON IIPOMBINUIEHHOCTH;, VIIyOJISATHL IO3HABATEIbHBIA HHTEpPEC, HAIpaBJIEHHLIA Ha
OCO3HAHHBIM _ BBHIOOD COOTBETCTBYIOIIEH mpodeccud M IPOJOJLKEHHE  OHMOJOTHYECKOTO
00pa3oBaHus B YUPESKACHUIX CPEJAHEr0 MpoGeCCUOHAILHOIO M BEICIIETO 00pa30oBaHus.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJJMETA «bHOJIOI' U51»

10 KJIACC

Ba3zoBblii ypoBeHb

Yriy01eHHbli ypoBeHb

10 kmace. 1 4 B Heaes10, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoe
BpeMs

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMmsi

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorust kak Hayka. CBsi3b OMOJOTMH C OOIIECCTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMH UM JIPYTUMHU  €CTECTBEHHbIMM  HayKamH,
dbunocodueit, 3TUKOMN, dcTeTUKON M TpaBoM. Ponb Ouosoruu B
(dbopMUpOBaHUM COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOrMYECKHUX HayK.

Mertoasl  TO3HaHWUS ~ KUBOW  TpHpoAbl  (HaOMIOIEHHE,
OKCIIEPUMEHT,  OMNHMCAHHWE,  HU3MEpeHHe,  KiaccupuKauus,
MO/JICIMPOBAaHNE, CTATUCTHUYECKasi 00paboTKa TaHHBIX).

JdemoncTpauum:

llopmpemwr: Y. [lapsun, I'. MeHnens,
Jbx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabnuywvl u cxemvi: «MeTObI TO3HAHUS )KUBOI IPUPOABD».

JlaboparopHble M IpaKkTHYecKHe padoThbI:

Ipakmuuecxas paboma Ne 1. «Icnonp30BaHUE Pa3TUIHBIX
METOOB IPU U3yYEHUU OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komsmos,

Tema 1. buosorusi kKak HayKka

CoBpemeHHass Ouonorus — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
pazeumusi _oOuonoeuy. buorornueckue HayKM W W3y4aeMble UMM TMPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBblE  HAVUHblE  UCCe008aAHUS
8 buono2uu.

3HayeHue OuUONOTUM B (DOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOMH
KapTuHbl Mupa. [lpogeccuu, csazannvie ¢ buonoeueli. 3Hauenue Ouono2uu
8 NpaAKmu4eckou O0esamenbHOCMU Yel08eKd: MeQuyuHe, CelbCKOM Xo3slicmee,
NPOMBIULIEHHOCU, OXPAle NPUPOObL.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetel: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
I'apseit, I'. Mennens, B. 1. Bepnanckuii, U. I1. I1anos, U. 1. Meunukos, H. W.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecosckuit, [Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabouiel U cxembl: «CBsi3pb OHOJOTHH C JAPYrUMHU Haykamuy», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl H X OPTraHU3aNMS

XKusesle cuctembl (OMOCHMCTEMBI) Kak MpeaIMeT H3y4YeHHUs
Ouosornu. OTiMyMe KHUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHMYECKOH

Tema 2. /KuBble cucTeMbI U UX U3YYEeHHE

JKuBbie cucTeMbl Kak IpeaMeT U3ydeHus: 0noorui. CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMYECKOTO COCTaBa, MUCKPETHOCTh U IEJIOCTHOCTh, CIIOKHOCTD
U YIOPSAIOYEHHOCTh CTPYKTYPHIL, OTKPBITOCTb, CaMOOpraHu3anus,




MIPUPOJIBI.
CgoiicTBa OmocucTeM H HMX pa3sHooOpasue. YpPOBHHU
OpraHu3an  OHWOCHUCTEM: MOJIEKYJIIDHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIMOHHO-BUI0BOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0IeHOTUYECKH i), OMOC(hepHBIiA.
JeMoHcTpanum:
Tabauysr u cxemovl: «OCHOBHBIC MPU3HAKU JKU3HU», «YPOBHU
OpraHu3aIly >KUBOU MIPUPOIBI.

Obopydosanue: moaens monekyinsl JJHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHHE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHUYHUBOCTbD, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHH OpraHuM3aniyd JKHMBBIX CHCTEM: MOJICKYJSPHBIM, KJIETOUYHBIH,
TKaHEBBIH, OPraHU3MEHHBIN, MONYJISIIUOHHO-BUI0BOI, 3KOCHCTEMHBIMN
(buoreoneHoTuueckuii), OmocdepHsiid. IIporeccrl, MPOUCXOASIININE B >KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbBIC TIPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (hopMa CyIIecCTBOBAaHUS
MaTepud. Hayku, wu3yyaroniye JKUBbIE CHCTEMbl Ha pa3HBIX YPOBHSIX
OpTaHH3aIIH.

Usyuenue orcusvix cucmem. Memoowl duonocuueckou nayku. Habnwooenue,
uzmMepeHue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaanaius. llowsmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOll _nepemennol. llianuposanue sKcnepumenmd.
Ilocmanoexa u nposepka eunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue 6bl00pku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuueckux oaunvix. Quenka 00cmosepHocmu
NOJIY4eHHbIX pe3yibmamos. IIpuiunbl UCKAMICeHUs pe3)ibmamos IKCnepumenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumer u cxembl: «OCHOBHBIE TpH3HAKU JKU3HH», «buomornyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa JXKMBOW MaTepun», «YPOBHU OpTraHU3ALUU KHUBOU
npupoab», «CTpOCHHE >KMBOTHOM KIETKM», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOT0 opranusmay, «buoreomenos», «buochepar, «MeToasl
W3YYCHUS KUBOU IPHPOJIBI.

O6opynoBanue: nabopaTopHOe 000PYAOBaHUE [T IPOBEACHUS HAOIIOICHHH,
WU3MEPEHUM, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe PadoThI

[IpakTuueckaspaborta «cnomp30BaHNe Pa3IMIHBIX METOJIOB IPHU
W3YYCHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHuecKHii COCTaB U CTPOEHHE KIETKH

XUMHUYECKUN COCTAB KJIETKU. XHUMUYECKHE AJIEMEHTHI: MaKpO-
3JI€MEHTBI, MUKPO3JIEMEHThL. BoJia 1 MUHEpalIbHbIE BEIIECTBA.

@yHKIMKA BOJBl M MHUHEPAIBbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
[Toxnepxkanue OCMOTUYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u crTpoeHne O€nKkoB. AMHHOKHCIOTHI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHnMbIe U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHHU CTPYKTYPHI OCITKOBOI

buojgorua kjaerku
KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omkpovimust kiemku. Pabomowr P. I'vka, A. Jleseneyxa. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. IlInetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI COBPEMEHHOM
KJICTOYHOU TEOPHH.

Memoovl  Mmonekyisapuou U KIemoOYHOU __ OUONO2UlU.  MUKDOCKONUSL,
xpomamozpaus, anekmpogopes, Memoo MEYEHbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposarue kiemok. MUzyuenue
duxcuposannvix kiemok. Inekmponnas muxpockonus. Koudoxanvnas




MOJIEKYJbI ([IEpBUYHASL, BTOPUYHAS, TPETUYHASI U YETBEPTUYHAS
CTpyKTypa). XHUMHUECKHEe CcBoicTBa OenkoB. buonoruueckue
byHKIMH OETTKOB.

depMeHTHI — OWoONOrHuecKue Kartanu3atopel. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBI LEHTp, cyOcTpaTHas Crenu(pUIHOCTb.
Kodepmentsl.  Buramunapl.  Ommums  ¢epMeHTOB  OT

HEOPraHMYECKUX KaTaIU3aTOPOB.

YrieBopl: MOHOCaXapuIpl (TIIF0K03a, prdo3a U 1e30KCUpr003a),
aucaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a) M ToJucaxapuabl (Kpaxmad,
[JIMKOT'EH, 11eJUTI0J103a). buonornyeckue pyHKIUM yrieBo0B.

Jlunupel:  Tpuriuuepunabl,  Gochonunuasl,  CTEPOUIBI.
I'unpodunsHo-rUAPOPOOHBIE CBOIICTBa. buonoruueckue
¢bynkuun unuaoB. CpaBHEHHE YTIIEBOJOB, OCIKOB W JIUIHIOB
KaK HCTOYHHUKOB SHEPTUH.

Hykneunosbie kucnotel: JIHK wu PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpH! HYKJIEMHOBBIX kHcioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JHK.
Crpoenne u ¢yukuuun PHK. Bugst PHK. AT®: crpoenue u

GbyHKIIH.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopust — npumep
B3auMOJEHCTBUSA Ulied U (akTOB B HAYYHOM IO3HAHUU. MeTo bl
U3Y4EHHUSI KIETKH.

Knerka kak nemoctHas skuBasi cucrema. OOmiye NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYTas HapykHas MeMmOpana, monekynasl JIHK kak
TreHeTUYECKUH amnmnapar, cucTeMa CUHTe3a Oeka.

Tunsl KIETOK: DyKapuOTHUYECKas M  INPOKapUOTHYECKAs.
Oco0EHHOCTH CTPOESHUS MPOKAPHUOTHUECKON KiIeTKU. Kierounas
cTeHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKApHOTHUECKOW  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYHSI PACTUTENBHOM, Y)KUBOTHOM 1 TPUOHOM KIIETKH.

IToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOUHAs CTEHKA,
IIMKOKaNMKC, X ¢GyHKiuu. [lmasmatudeckas memOpaHa, e
coiictBa W ¢QyHkuuu. IlurorumasmMa u €€  OpraHoOHBL
OnxnomemOpannbie opranou sl kietku: DI1C, ammapat [Nonbmxwy,

Mukpockonus. Bumanwvroe (I’ZDZ/L’)!CMS’HeHHOe) Uu3yuyeHue Kjiemok.

JdemoHcTpauuu
Lloptperer: P. Tyx, A. JleBenryk, T. IlIBann, M. Illneiigen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmuuipl u cxempl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «JIEKTPOHHBIH MHKPOCKOID,
«McTopus pa3BUTHA METOJ0B MUKPOCKOITHI.

OO0opyIoBaHKE: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHUKpOMpENnaparbl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPUATBHBIX KIIECTOK.

JlabopaTropHble M MpaKTHYecKHe PadoThI

[IpaktuueckaspaborTa «3ydeHne MeTOIOB KIECTOYHOH OMOJIOTUU
(xpomatorpadus, amekTpodopes, auPpPepeHIrnaATbHOS IEeHTPUDYTHPOBAHNE,
[TLIP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KIeTKH
XUMUYECKUH COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIbTpPaMHKPOIIeMeHThI. Boga
U e€ poJIb KaK pacTBOPUTEIIS, peareHTa, ydacTue B CTPYKTYPUPOBAHUH KIIETKH,
TeruIoperynsauui. MuHepalibHble BEIECTBA KIETKH, UX OMOJIOrnyeckas poib.
Ponb kamuonoe u anuonoe 6 knemxe.
Opranudeckue BellecTBa KIeTKu. buonorndeckue nmonumepsl. benku.
AMHHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0eKOB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
[TepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTHaAHas CBA3b. BTopuuHas, TpeTudHas,
yeTBepTUYHas CTPYKTYphl. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benxos. buonorndeckue GpyHKuuu 6enKkoB. [IpuoHubl.
YrneBoasl. MoHOCaXapuIbl, IUCAXaPUIbI, OJTUTOCAXAPHIBI U TIOTHCAXAPHIBL.
OO0uwmii man cTpoeHus U GPU3NKO-XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIEBOJIOB.
buonorndeckne GpyHKIMH yriIeBOIOB.
Jlunuasl. I'uapopunsHO-rHApodhoOHBIe cBOMcTBa. Knaccupukarus Tunumos.
Tpurnuuepuasl, pochonunuasl, BOCKH, cTepouabl. buonoruueckue GyHKIun
munuaoB. Oowue ceoticmea 6UoI02UYeCKUX MeMOPaH — meKy4ecmb,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, HOTIYHPOHUUAEMOCHTb.
Hyxnennossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne HykI€enHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruapl. [Tpuamun kommiementapuoctu. [IpaBuino Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas crimpaib. MecToOHaX0XIeHUE 1 OMOOTUYECKUE (PYHKITH
JHK. Buaet PHK. ®yuknun PHK B kietke.




J30coMbl. [ToyaBTOHOMHBIE OpTraHOU/ bl KJIETKU: MUTOXOHPHH,
miactuabl. [IpoucxoxaeHne MHUTOXOHAPUM W IiacTuia. Buael
maactua.  HemeMOpaHHbIE oOpraHOWIBI KJIETKH: PUOOCOMBI,
KJIETOYHBIA UEHTP, LIEHTPUOJIH, PECHUYKH, KTYTUKU. DYyHKIHH
OpPraHouJIOB KJIETKU. BkiroueHus.

Anpo — perynsatopHblii LEeHTp KieTku. CTpoeHue sapa:
anepHas  0o0OJIOYKa, KapuoIla3Ma, XpPOMAaTHH, SJPBILIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcnOpT BELIECTB B KIIETKE.

JeMoHCcTpanum:

Ilopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. @panknus, K.
M. bap.

Juacpammur:  «PacnpeneneHue XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOU MIPUPOJIEN.

Tabnuyer u cxemvr: «Ilepuogmdeckas TabmuIa XUMHYECKHX
a7eMEeHTOBY, «CTpoeHHEe MOJIEKYJIbl BOJIbI», «brnocuuTes Oenkay,
«Ctpoenne Monekynsl Oenka», «CtpoeHue depmeHTaY,
«Hyxneunossie kucnotel. JIHK», «Ctpoenue momnekynsr ATD»,
«CTpoeHHE 3>YKapUOTUYECKOM KIETKW», «CTpOEeHHE >KMBOTHOU
KJIeTKn», «CTpoeHue pacTUTENbHOW KIETKH», «CTpoeHHe
MPOKAPUOTUYECKOU  KIeTKW», «CTpoeHue sjapa  KIETKN»,
«YTIIeBOIBIY, «JIHMITHIRIY.

ObopydosaHue. CBETOBOH MHKPOCKOM, OOOPYIOBaHHE IS
MPOBEACHUST  HAOMIOJACHUW, W3MEPEHHUM,  OKCIEPHUMEHTOB,;
MUKpOTIpEnapaTbl pPacTUTENBHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEepHAbHBIX
KJICTOK.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYeCKHe PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/3ydeHue KaTalUTUYECKOM
aKTUBHOCTH (DEpMEHTOB (Ha IPUMEPE aMUJIa3bl WIIH KaTaaasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHue CTPOCHHS KIETOK
pacTeHUi, )KMBOTHBIX ¥ OAKTEpHil 1101 MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenune monekynbsl AT®. Maxpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue gpynkyuu ATD. Boccmanosnenuvie nepenocyuxy, ux yuxyuu
6 knemke. [pyeue nyxkneosuompugocgamol (HTD). Cexeenuposanue JTHK.
Memoouvl cenomuku, MpAHCKPURMOMUKU, NPOMEOMUKU.

Cmpykmyprnas dbuono2us. buoxumuyeckue u buopusuueckue uccieoo8anus
CcoCmasa U nPOCMpancCmeennol cmpykmypul ouomonexyi. Mooenuposanue
CMPYKMYpbl U QYHKYUL OUOMONEKY U UX KoMNIeKcos. Komnvromephbiil Ousatin
U OP2AHUYECKUU CUHME3 OUOMONICKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO208.
JleMoHCcTpaL UK

IHoprpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[Iuarpammer: «Pacmipenenenne XuMUYeCKUX AJIEMEHTOB B HEXKUBOU MTPUPOJICY,
«PacripeeneHne XMuMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOW MIPUPOAE.

Tabmune! u cxeMbl: «llepuognueckas TabauIa XUMHUYECKUX SIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJbl BOJbI», «BeriecTBa B cocTaBe OpraHu3MOBY,
«Ctpoenne Monekynbl 0enka», «CTpYKTypbl OEITKOBOM MOJEKYIIbI,
«CTpoeHue MOJIEKYJ YIJIeBOI0BY», «CTpoeHNEe MOJIEKYJT JTUTIHAIOBY,
«Hyxnennosbie KUCIOTBHD), «CTpoeHne MoieKyabl ATOx.

O0opyaoBaHue: XUMUYEcKast IocyJja 1 000py0BaHHUE.
Jlabopamopnble u npakmuueckue padpomeol:

1. Jlabopamoprnasa paboma «Obnapysicerue Oeaxos ¢ noMoubio
KAyecmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HyKIeUHOBbIX KUCIOM,
BbLOCICHHBIX U3 KIeMOK DA3IUYHBIX OP2AHUIMOB Y.

Ctpoenne u pyHKIHH KIETKU

Tumel KIETOK: DYKApUOTHYECKas W TPOKAPUOTHUECKAS.
(byHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CtpoeHue NpPOKAPUOTHYECKOW KIEeTKU. Kiemounas cmenka Oaxmepuii u
apxeil.  OcobeHHocmu _ cmpoenus 2emepompo@dHot  u  agmompo@dHou
npoKapuomuyeckux kiemok. Mecmo u ponv npoxapuom 8 6uoyeHo3ax.

Crpoenre U (pyHKIIMOHUPOBAHHUE dYKAPUOTUIECKON KIeTKH. [lmazmarnueckas
MeMOpana (rasMaiemMma). CTpyKTypa IIa3MaTHdIeckol MeMOpaHbl. TpaHCcopT

CrpykrypHO-




MUKpOIpenaparax U ux Ol1CaHue».

BEIIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKYI0 MeMOpaHy: TacCuBHBIN (muddy3us, odneryéHHas
muddy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBIN AKTUBHBIA TPAHCIIOPT).
Honynpornuyaemocmo __membpanvl.  Paboma  nampuikaiuesoco _ Hacocd.
Ouooyumos: _nunoyumos, gacoyumos. Ikzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyuxyuu Kiemoynou cmenku pacmenuil, 2pubos.

Huromnnasma. Lumosons. Llumockenem. [leusxcenue yumoniazmvi. OpraHou bl
kietkd. OpHOMeMOpaHHBIC OPTaHOWIBI KIICTKH: JHIOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapar ['oab1KH, TU30COMBI, KX CTPOCHUE M QYHKUUU. B3aumocesss
o0HOMeMOpannbix_op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyiapHo20 pemuKyiyma.
Mexanus3M HanpasiaeHus 0enkoB B IIIC. Cunmes pacmeopumsix benkos. Cunmes
KIeMmOoYHblx __memopan.  Inaokutl  (aepanyisapuviil)  OHOONAAZMAMUYECKUL
pemukyaym. Cekpemopnas _¢yuxyus _annapama 1 onvoocu. Moandukanus
oenkoB B ammapare [onpmku. CopTupoBka O€IKOB B ammapare | ojbKu.
TpaHcmopT BelIecTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK. Kemounblil Cox.
Typeop.

[TonmyaBTOHOMHBIE OPTAaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHAPUH, TLTACTH/IBL.
Ilpoucxoorcoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbduocenes
(K. C. Mepeowckosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoeHne 1 pyHKIIMH MUTOXOHAPUI U
mwiacTul. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBLE NIACHUObL
domocunmesupyrowux sykapuom. XaoporaacTbl, XPOMOILIACTHI, JISHKOIIACThI
BBICIIMX PACTECHUM.

HemeMmOpanubie opranouisl kieTku CTpoeHue u GyHKIINH HEeMEeMOpPaHHBIX
OpraHouioB KiIeTku. Pubocomel. IIpomMexyTouHbie PHIaMEeHTHI.
Mukpodunamenmol. AKTUHOBBbIE MUKPOGDHMIAMEHTEI. Mbluieutble KiemKu.
AXTHHOBEIC KOMITOHEHTEI HEMBIIIECYHEIX KIETOK. Muxkpompybouxu. Knemounwiii
yenmp. Cmpoenue u 0suxcerue Hceymurkos u pecuudex. Muxkpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. beaxu, acCONMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(DIIAMEHTaAMHU
U MUKPOTpYOOYKaMu. MOTOpHBIE OEJIKH.

Anpo. O6onouka sapa, XpOMaTHH, KApUOIUIA3Ma, SIPBIIIKH, UX CTPOCHHE
u GyHkIun. Aoepuviii benkoswvili mampuic. IlIpocmpancmeennoe pacnonodicerue
xXpomocom 6 _unumepghaznom sope. DyXpOMATHH M TE€TEPOXpPOMATUH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJUHAMUKA SASpHOM 000J0YKM B MUTO3E. SaepHBIN
TPAHCIIOPT.




Krnerounsie Bximtouenus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapuoT
(pacTUTENbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpanuu

Hoptpertsr: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymuc.

Tabmumpl u cxempl: «CTpoeHHE JYKApUOTHYECKON KIeTKn», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KiIeTku», «CTpoeHue pacTUTENbHOM  KiIeTku», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPHIY, «S11po», «CTpoeHHe MPOKAPUOTHUECKON KIETKI.

OO0opyoBaHKe: CBETOBOW MMKPOCKOI; MHUKpOIpEenaparbl pacTUTEIbHbIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHalbHbBIX KIETOK.

JlabopaTropHble M MpaKkTHYecKHe PadoThI

1. labopaTtopHas paboTa «/3yueHue crpoeHus KJIETOK pa3IMUHbIX
OpPTaHU3MOBY.

2. lIpaxkmuueckasapaboma «H3yyenue ceolicmg KiemoyHou
MeMOpaHbLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0en1a3mMonu3a 8 pacmumenbHblX KI1emKaxy.
4. [Ilpakmuueckasapaboma «H3yuenue 08UdCeHUA YUMONIAIMbL
8 PACMUMEbHbIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niaasmoausa

Tema 4. )I(I/I3HelleﬂTe.TIbHOCTb KJIIETKH

OOMeH BellecTB, MK META00IU3M. ACCUMUIISIIUS
(mmacTudeckuii 0OMeH) ¥ JUCCUMMIISALUS (SHEPTETUIECKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €UHOTO Tpoliecca MeTadonu3ma. Posb 3aKkoHOB
COXPaHEHUs BENICCTB U YHEPTUH B MOHUMAHUHA METa00IM3Ma.
Tumnbel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(PHBIN U TeTepoTpodHBINA. Posb
(dhepMEeHTOB B 0OOMEHE BEIIECTB U NIPEBPAIICHHH YHEPTHHU B
KJICTKE.

dortocunTe3. CBeroBas u TeMHOBas (pa3bl poTocuHTe3a. Peakiun
dotocunTe3a. I HEeKTUBHOCTH GOTOCHUHTE3A. 3HAUCHUE
dboTocuHTE3a M )KU3HY HA 3emiie. BrusiHue yciaoBwii cpenbl Ha

OO0OMeH BelecTB U NpeBpalleHne JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U JUCCUMMUIISIIIUSL — JIB€ CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Tumsl oOMeHa
BEIIIECTB: aBTOTPO(HBIN U TeTEpOTPOPHBIA. YUacTHe KUCIOpPOaa B OOMEHHBIX
nporeccax. JHepreTudeckoe obOecreueHue KIeTKH: mpeBpamieHue ATO
B 0OMeHHBIX mporeccax. DepMEHTATUBHBIM XapakTep PeakIui KIETOYHOTO
MeTabomu3ma. DepMeHTH, UX CTPOEHHE, CBOMCTBA W MEXAHHU3M JCUCTBHUS.
Kodepmentsl. OTiinuns pepMEeHTOB OT HEOPTAHHUECKUX KaTaIM3aTOpoB. benku-
AKTHUBATOPHI M OETKU-UHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hepMEHTATHUBHBIX
peaxiuil OT pa3IuYHBIX PaKTOPOB.

IlepBUuHBII CUHTE3 OpPraHUYECKUX BeUIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anoxcueennvltl u oxcueenHvll gomocunmes y baxkmeputi. Ceemocobuparoujue
NUSMEeHMbl U NUSMEHMbl PeakyuorHo20 yeHmpa. Pojib XJ0pomIacToB B IpoIEcce
dorocunTe3a. CBeroBas u TeMHOBast ¢a3bl. Pomoodvixanue, Cs., Cs. 1 CAM-
munvi_pomocunmesa. IIponyKTUBHOCTD (POTOCHHTE3a. BrusHIE pa3mTuuHbIX




(oTOCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBIIICHHUS €0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTEHUU

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOLIHE OAKTepHH. 3HAaUeHUE
XEMOCHHTE3a JUJIsl JKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTu4eckuii 0OMeH B KJeTKe. Paciienienue BenecTs,
BbIJIETICHUE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTarlbl

QHCPICTHYCCKOI0 obMmeHa. I mukosus. EpO)KCHI/Ie Hn €ro BUAHI.

KucnopoaHoe okuciieHue, Win KIETOUYHOE JbIXaHUE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IGHEeKTUBHOCTH
SHEPreTUYEeCKOro OOMEeHa.

Peakiiun matpudHoro cuntesa. I'eHetrueckas nHpopmanus u
JHK. Peanuzarms renerndyeckoii HH(GOpMaLUK B KIETKE.

I'eneTrueckuit KoJ U €ro CBOMCTBA. TpaHCKpHUIIIUSA — MaTPUYHBIN

cunre3 PHK. Tpancnsamnus — Ouocunres 6enka. DTarnbl
tpancisinuu. KogupoBanne aMuHOKHCIOT. Poib prbocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢popMbl x1u3HH — BUpYCHI. MlcTOpus OTKPBITHS

BupycoB ([[.1. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U

KU3HEHHBIA IUKJ BUpycoB. bakrepuodaru. bone3nu pactenuii,

YKMBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBAEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-edunurta yenoseka (BUY) — Bo3oyaurens CIIN a.

OOpaTHas TpaHCKPUIIIHS, peBEpTa3a U WHTETrpasa.
[TpodunakTrka pacpocTpaHeHUsS BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsuos, /1. U. UBanoBckuii, K. A.
Tumupsses.

(dakTopoB Ha CKOPOCTh (OTOCUHTE3A. 3HAUCHHE (POTOCUHTE3A.

XeMOoCHHTE3. Paznoobpasue OpraHNU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTPUPHUIHPYIOUTHE OAKTEPHH, KeJIe300aKTepuH, cepoOaKTepruu, BOAOPOIHbIC
OakTepuu. 3HaUYEHHNE XEMOCHHTE3a.

AmnaspoOHble opranu3mbl. Bunsl Opoxenus. I[Ipodykmvl OpooiceHuss u ux
UCNONb308AHUE _4ello8eKOM. AnaspobHble  MUKPOODP2AHUSMbL _KAK __0ObeKmbl
buomexnono2uu 1 86030youmenu bonesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTHYecKoro ooMeHa. [loaroToBuTEIbHBIM
stamn. ['ukonn3 — 0eCKUCIOPOTHOE PACIICTIIICHHIE TITFOKO3BI.

buonornueckoe OKHUCIEHHE, WM KIETOYHOE JibIXxaHue. Ponb MUTOXOHApHIA
B  Iporeccax  OHMOJOTHYECKOTO  OKHCICHMs.  [luxiuueckue  peakyuu.
Oxuciumenvroe _gocghopuruposanue. IHeprus MeMOpaHHOrO TIpajueHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHol ATd-cuHTa3wl. [Ipeumyuiecmea
aspobro20 _nymu_obMmena__eeuwiecme _neped anaspoouvim. Idexmusnocmo
IHepeemu4ecko20 0OMeHa.

JdemMoHcTpauuu

Hoprpersr: k. ITpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauiel v cxeMel: «DoTOCHHTE3Y», «DHEpreTHUecKuii oOMen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue GpepmMeHTa», «XEeMOCHHTE3.

O06opyI0BaHKE: CBETOBO MUKPOCKOI; 000pYIOBAaHUE TSl TIPUTOTOBICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIIapaToR.

Jlabopamopusle u npakmuyeckue padomal

1. 1abopamopunas paboma «H3yuenue KAMaaumu4ecxkou
aKmueHocmu (pepmenmos (Ha npumepe amuiasbl Uiu Kamajiasbl)y.

2. labopamopnas paboma «Uszyuenue  pepmenmamusro2o
PacuienieHus NepoKcudd 6000p00d 68 PACMUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KICMKAXY.

3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos gpomocunmesd
U XeMOCUHME3A.

4. Jlabopamopuasa paboma  «Cpasnenue npoyeccos OpodCceHUs
U ObIXAHUSLY.

HacnencrsenHast HHGopManus U peanu3anus eé B KIeTKe
Peakiuu marpuyHOro cuHTe3a. [IpUHIMIT KOMIUIEMEHTApHOCTH B PEAKIIHMIX




Tabmuier ¥ cxeMbl: «TUIBI TUTaHUSY, «METa00aIu3M»,
«MuTOXOHIPUA», «DHEPreTUUECKUIM 00MEH», «XJI0pOILIacT»,
«Dorocunresn, «Crpoenne IHK», «Ctpoenue u
¢byHKIIMOHUpOBaHUE reHa», «Cunre3 Oenkay, «['eHeTnueckuit
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHE U )KU3HCHHBIN
LUK BUpYyca

CIINda, 6akTepuodaray, «Permmkarus JJHK».

Obopyodosanue: moaenu-anturkanuu «Y apoenue JJHK u
TpaHCKpHUNuusy», «bruocunres 6enka», «CTpOCHUE KIETKN;
Mozeinb ctpykTypsl JTHK.

MaTpUyHOro  cuHTe3a.  Peanuzanus ~ HacleACTBEHHONM — MH(OpMAILMH.
I'eneTnueckuit kox, ero cBoicrTBa. TpaHckpunuus — MarpuyHslii cuate3 PHK.
[IpyuHIMIBI ~ TPAHCKPHUMIMHU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTUIIAPAILJICIBHOCTD,
acummeTpuyHocTh. CospeBanue MatpuuHblx PHK B sykapuoTuueckol KIETKe.
Hekonupyromue PHK.

Tpancnsus u e€ stansl. Yuactue tpancnopTabix PHK B 6uocunTese Oenka.
Yenosus ouocunmesa 6benxa. KopaupoBaHwe aMHUHOKUCIOT. Poib pubocom
B OMOCHHTE3E OelKa.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTABICHUS O CTPOSHUM TeHOB. Opeanusauus 2eHoma
Y _npokapuom u_2ykapuom. Pecynayus axkmusHocmu 2eHo8 V npokapuom.
Tunomesa onepona (®@. JKakob, K. Mano). MonekylaspHble MeXaHHU3MbI
DKCIIPECCUU TE€HOB Y IyKapuoT. Posib XpoMmaTvHa B PEeryisiuyd paboThl TEHOB.
Pecynsayus 0Omennvix npoyeccos 8 kiemke. Knemounuwiii 2omeocmas.

Bupycbl — HeksieTouHble POPMBI )KU3HU U OONIUTaTHBIE Mapa3uTbl. CTpoeHue
IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BHPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. JKusnenHwlu
YUKTL JHK-cooepocawux B8UPYCO8, PHK-codeporcawux 8UPYCO8,
baxkmepuogacos. Oopamuas mpanckpunyus, pesepmasda, UuHme2pasd.

BupycHslie 3a00neBaHMs 4eI0BeKa, )KUBOTHBIX, pacteHuil. CITN/I, COVID-19,
COIMAITLHBIC U MEAMIIMHCKHE MTPOOIICMEI.

buoungpopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuwux maccusos («bigdatay)
CMpYKmypHulX — Ouonoeudeckux  oauuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyuwne. Ilpoepammupyemvie Gyukyuu 6enxos. Cnocobvt O0ocmasku
Jlexapcms.

JdemoncTpanuu

Ioptpetst: H. K. Konbios, JI. . UBanoBckuid.

Tabnuiel u cxembl: «buocunrtes Oenkay, «['eHeTuueckuit Koa», «BUpyChI»,
«baxrepuodarm.

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe PadoThI

[IpakTuueckas pabora «Co3maHue MOJIEIN BUPYCay.

Tema 5. Pa3MHOKeHHe M HHAMBHAYATbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MOB

Kretounblii UK, WK )KU3HEHHBIM UK KiIeTkU. UHTepdaza u

Ku3HeHHBIH UK KJIEeTKHA
Knerounblii 1uki, ero mnepuonasl U perymauus. Murepdasza u MuTo3.
OcobeHHOCTH MPOIEeCCOB, MpoTeKaronux B uHTepdase. [loagroroBka KieTku




muto3. [Iponeccsl, mporekaromue B uHTepdase. Permmukanus —
peakuuss Marpuuydoro cuHte3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XPpOMOCOMHBII HAOOP — KapHOTHIIL. J{MIUTONAHBINA U TallJIONTHBIN
XpOMOCOMHBIE Habopbl. XpomaTuabl. Lluromoruueckue OCHOBBI
Pa3MHOXKEHHUS U MHIMBUIyaJIbHOTO Pa3BUTHUS OPTaHU3MOB.

Henenne xierku — wmuto3. Cragum wmuto3a. [Ipouecchl,
MPOUCXOJSIINE HAa Pa3HbIX CTaAUsIX MHUTO3a. buonornmueckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi rTuGenb KIETKH — aroInTo3.

@opMbl Pa3sMHOKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJ0€ U IOJIOBOE.
Bunpr Oecrionoro pasMHOMXEHUS: AelIEHUE HAJABOE, MOYKOBAHHE
OJTHO- M MHOTOKIIETOYHBIX, CHOPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOkeHue. VMIcKycCTBEHHOE KJIOHMPOBaHHE OPraHU3MOB, €ro
3HAUEHUE JUIS CENIEKLINN.

[TosnoBoe pazmMHO)KEHUE, €r0 OTIUYUS OT OECIOJIOTO.

Meiio3. Cragum Menosza. Ilpomeccsl, mnpoucxondimue Ha
cragusax mernosa. [loBenenune xpomocom B Meito3e. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII M 3HaUEHUE MEN03a.

l'amerorenes — mnponecc 00pa3oBaHUs MOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. IlomoBBIE KEnme3bl: CEMEHHMKM M SUYHHKHU.
OO6pa3oBanne W pPa3BUTHE TOJOBBIX KIIETOK ramer
(ciepmaTo3oua, sfleKIeTka) — CIEePMaTOreHe3 U OOrEHes.
Oco0OeHHOCTH  CTpOEHHs  SIMIIEKIETOK M  CIIepMaTO30UOB.
OnnonorBopenue. [TapreHorenes.

WnauBuayanbHoe pa3BuTHE (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE
pa3BuTHE (dMOpHOreHe3). JTanbl SMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHUS Y

MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsus,
OpraHOT€HE3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHSL: psIMOE, HemnpsMoe

(inunHOYHOE). BimsHue cpeapl Ha pPa3BUTUE OPraHU3MOB;
(bakTOpBl, CIOCOOHBIE BBI3bIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butne pacreHuil. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PacTEHUS:
CTPOCHHME CEMEHH, CTaJUU PA3BUTHS.

K geneHuto.  IIpecuHTteTndeckuit  (MOCTMHUTOTHYECKHH),  CHHTCTHYCCKHI
Y TIOCTCUHTETHYSCKUN (TIPEMUTOTHYECKUIN) TIEPUOJIBI HHTEP(a3bI.

Mampuunviu _cunmes JHK — penauxayusa. Ipunyuner penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNADAALETbHOCb.
Mexanuszm penauxayuu JITHK. Xpomocomvi. Cmpoernue xpomocom. Teromepnvi u
menomepasa. Xpomocomuvlil _Habop Kiemku — Kapuomun. Juniouombiil

U 2anaiouoHbll Ha60pbl xpomocom. I omonocuunvie xpomocomul. Ilonosvie
XPOMOCOMDL.
I[eJ'ICHI/Ie KIICTKM — MHMTO3. CTaI[I/II/I MHUTO3a W IPOUCXOAAIIUC B HHUX

npouecchl. Tunsvt mumo3sa. Kapuoxkunes u yumoxunes. buonorudeckoe 3HaueHue
MHTO3A.

Perynsmuss mutoTHdeckoro mukia kietku. [Iporpammupyemas kieTodHas
rudesp — arnonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANbHASL 2eHoMuKkd. MeXaHU3MBI
npojudepanuu, 1uddepeHIMPOBKU, CTapeHU U Tu0enn KiaeToK. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(OpMATHUYECKHE MOJEITH (DYHKIIMOHUPOBAHHUS KICTKH.

JdemMoHcTpanuu

Tabauiel ¥ cxembl: «KU3HEHHBIA MUK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Permkarusa JJHK».

OO6opyIoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKpOMpenaparsl: «MHUTO3 B KIETKaX
KOpEIIIKa JIyKay.

JlabopaTropHble U MpaKkTHYeCKHe PadOTHI

1. Jlabopatopuas pabGota «M3yueHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpenaparax.

2. JlabopaTopHas pabota «HabmoaeHne MuTO3a B KIIETKaX KOHYMKA
KOpeIlKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnaparax)y.

Cmpoenue u QyHKuuy opzanu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEmMOYHbIE, KOJOHUALIbHbIE,
MHO2OKIIEMOYHbIE OPSAHUIMBL.

OcobennHocmu cCmpoeHus U HCU3HeOesimelbHOCHU 0OHOKIENOYHbIX OP2AHUBMOB.
Baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubvl, 00HOKICMOYHbIE 8000POCIU, OpYeUe
npomucmol. Kononuanvuvle opeanuzmol.

B3aumoceszb wacmen  MHO2OKAEMOYHO20  OpP2AHU3BMA.

Tkanu, opz2amwi




JdemoncTpanum:

Tabnuyvr u cxemvl: «DPopmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUSMOBY,
«/{6olinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHUY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue kiemku
oaxmepuiiy, «Cmpoenue nonosvix kKiemok», «CmpoeHue
xpomocomury, «Knemounviti yuxny, «Pennuxayua J[HK»,
«Mumo3z», «Metios», «llpamoe u Henpamoe pazsumuey,
«l'amemozenes y maekonumarowux u uenogexka», «OcHosHbvle
cmaouu oHmozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MuKponpenapamaol
«Cnepmamo3ouovi MILEKONUMAruie2oy, «ilyexnemxa
maexonumarouwje2oy, «Kapuoxkunes 6 xkiemkax Kopewika iyKay,
Maz2HUmMHAs Mooenb-annaukayus «/lenenue kiemxkuy;, Mooeilb
JHK, mooenv memaghaznou xpomocomul.

JlabopaTopHble U NpakTHYecKHe PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnoaeHre MUTO3a B KJIETKax
KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MHKPOITperapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «/I3ydeHne CTpOEHUs MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEIapaTaxy.

u cucmemul opearnos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl pacmumenbHblx _mKanel. obpazosamenvhasl,
NOKPOBHAsl, NPOB00AAs, OCHOB8HAs, mexanuyeckas. OQcobennocmu cmpoenus,
yHKyUIL U pacnonodcenus mKanell 6 OP2anax pacmerul.

Txanu orcusomublx u_yenosexa. Tunvi JHCUBOMHBIX MKAHEU. dNUMEIUATbHAS,
CcoeOuHUmenbHas, moliieynas, Hepeuas. QOcobennocmu _cmpoenus, dyuxyuil
U PACNOJIONCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YE08EKA.

Opeanvi. Becemamuesnvie _u cenepamuenvie _opanvl _pacmenuti.  Opearbl
U_CucCmeMmbl_OpP2aH08 JHCUBOMHbIX U Yenosekd. DYHKUUU OpeaHo8 U Cucmem
0opeanos.

Onopa mena _opeanusmos. Kapkac pacmenuu. Ckenembl  00HOKNIECMOYHBIX
U MHO2OKJIEMOYHbIX dcusomubix. Hapyoicnwlil u enympennuy ckenem. Cmpoenue
U Munwvl COeOUHEeHUs. KOCIEl.

Jeuorcenue  opanuzmos.  Jeudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUZMOE.
améDOUOHOE, HC2YMUK08oe, pecHuynoe. Jleucenue MHO2OKIeMOYHbIX PACIEHULL.
mponusmbvl_u_Hacmuy. J{eudcenue MHO20KICMOYHbIX HCUBOMHBLIX U _YeN06eKd.
mblueynas cucmema. Pednexc. Ckenemmnvie mbluiybl 1 ux paboma.

THumanue opzanuszmos. Tlocnouienue 600bl, Y2NeKuci020 2a3a U MUHEPATbHBLLX

eseuecme pacmerHuiAMuU. Tumanue HCUBONTHBLX.
Buympunonocmnoe u suympuxiemounoe nuujesapenue. Ilumanue no360H0YHbIX
HCUBOMHDBILX. Omoenbl nuwiesapumeslbHoco mpaxkma. Huweeapumeﬂbele

orcenesnvl. luwesapumenvras cucmema 4eio-6exda.

Jvixanue opeanuszmos. vixanue pacmenun. vixanue srcusomuvix. Jupdysus
2a306 __yepe3 nosepxrocms _ Kiemku. Koowcnoe oOvixanue. vixamenvras
nosepxuocms. Kabepnoe u nécounoe ovixanue. vixanue no360HOYHbLIX
HCUBOMHBIX U HEN08eKA. DBOIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS 1E2KUX
NO360HOYHbIX _dicusommublx. Hvixamenvnas cucmema _yenosexa. Mexanusm
GeHMUAAYULY _IEKUX Y _nmuy _u__Mmiaekonumarowux. Peeynsyus  Ovixanus.
Jlvixamenvbubvle 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms vy _opcanuzmos. Tpancnopmmuvle cucmembvbl pacmeHul.
Tpancnopm eewecms vy orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocnas _cucmema _noseonounvix _orcusomuvix _u__uenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpauierus. 8010y UOHHbIE




VCIIONCHEHUSL CIMPOCHUS_KDOBEHOCHOU CUCMEMbl_NO360HOYHbIX HCUGOMHBIX.
Paboma cepoua u eé pecynayus.

Buioenenue v opeanusmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y sicusomuwix.
Cokpamumenvhuvie _saxkyonu. Opeanvl evloenenus. Durbmpayus, cexkpeyus
Uu_0bpammuoe 6cacvléanue KaKk Mexanusmvl pabomuvi_opeanos evioenerus. Cesaszb
NONOCMU_MeNad_C_KPOBEHOCHOU U _8blOCAUMENbHOU _cucmemamu. _ Buvidenenue
Y NO360HOYHbIX dHcUcomHbIX U yenrosexa. Illouxu. Cmpoenue u QyHKUuoHuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y Yei06eKda.

Sawuma vy _opeanusmos. 3awuma_y 0OHOKIEMOYHbIX oparuzmos. Cnopbl
bakmepull u_yucmuvl npocmeumux. 3auuma Y MHO2OKICHOYHbIX PACHEHUl.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuooi.

3awuma vy MHO20KIEMOYHbIX dtcucomubix. 1Iokposbl U ux npou3sooHbie.
3awuma opeanusma om bonesuen. Ummynnas cucmema uenoseka. Knemounwii
U 2YMOPANbHBIU UMMYHUMem. Bpoorcoénnviil u npuobpeménnsiil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus knonanbHo-cenexkmusno2o ummyrnumema (I1. Spaux, D. M.
bepuem, C. Townecasa). Bocnanumenvhvlie omeembvl opeanusmos. Poib
B8DOHCOCHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA38UIMUL CUCIEMHbIX 3a001e8aHUl.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayust y OP2AHU3MO8. Pazopasicumocmo
V OOHOKNIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pasopasicumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosuvle sewiecmea u ux snayenue.

Hepeuas cucmema u_perexkmoprnas peeyisayus_y dxcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé__omoeinbl. IBONOYUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOCHUS. _HEePEHOU
cucmemvl v srcusomuulx. Omoenvl 20106H020 M0O324_NO360HOYHbIX HCUBOMIHDLX.
Pegnexc u pedhrexmopnas oyea. bezycnosuvle u yciosuvie pegiexcol.

T'ymopanvuas pecynayus u 3HOOKDUHHASA CUCIEMA_HCUSOMHBLIX U Yel0BeKd.
Kenesvl  oHOOKpuHHOU _cucmemvl U ux _20pMoHbl. Jlelicmeue 20pMOHO8.
Bzaumocesnse nepsnou u duookpunnou cucmem. 1 unomanamo-2unopuzapras
cucmema.

Uemoncmpauuu

Llopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt. « QOHOKIEMOYHbIE 8000pOCIUY, «MHo2oKk1emoutble
godopocauy, «bakxmepuwy, «lIpocmeniwuey, « Opeansbl Y6emMKOEbIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 _NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Brympenunee cmpoenue




Hacekomwlxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, « Cmpoenue cmebnny,
«Cmpoenue aucmosou naacmunxuy, « Tkanu socusomuvixy, « Ckenem 4enosexay,
«lluwesapumenvuas_cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/[vixamenvhas
cucmemay, «Hepsnas  cucmemay, «Koowcay, «Mvlweunas _cucmemay,
«Buioenumenvhas cucmemay, «Inookpunnas cucmemay, « Cmpoenue mviuiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus__pacmenuiny,
«Kposernocuvie cucmemvl n0360HOYHBIX _dcUSOMHBLIXY, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue naanapuuy, « Bnympennee cmpoenue 00icoeso2o uepesy, «Hepenas
cucmema__puldy, «Hepenas cucmema ageywkuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcay, «Hepenas  cucmema _nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema yenosexay, «Peguexcy.

Obopydosarnue: c8emosol MUKDOCKON, MUKPONPEenapamvl _0OHOKICMOYHbLX
OP2AHUBMO8, MUKDONPENAPambl _MKAHElU, DPAKOBUHbL MOAMIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, IHCUBLLE IKZEMNIADL KOMHAMHbIX PACmeHUll, cepbapuu
PACMEeHUll PAasHbIX _0MOENI08; GIANCHbIE NPEenapamvl _HCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHbIX, KOJIEKYUU OECno360HOYHbIX HCUBOMHbLIX, CKelem__4eno6eKd;
0bopydosanue 0N OeMOHCMPAYUU _NOYBEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, pacuienieHus Kpaxmaia _u_0Oenxkos nod oeucmeuem @Hepmenmos;
000pyoosanie 0isi 0eMOHCIMPAYUU ONBLINOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
NESKUX, MEXAHUIMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MO0 _20J08H020 _M0O324
PAZTUYHBIX HCUBOMHIX.

Jabdopamopusie u npakmuueckue padont

1. Jlabopamopuas paboma «H3yuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. labopamopuas paboma «Uzyuenue mxaneu HCusoOmMHbIxy.

3. JlabopamopHrasapaboma «H3yueHue opeanos usemKo8020 PACMEHUSY.

Pa3MHoKeHNe U Pa3BUTHE OPTAHU3MOB

®opMBI Pa3sMHOKEHHUS OpPraHU3MOB: Oecronoe (BKIIOYas BEreTaTHBHOE)
U T1onoBoe. Buubl 0ecrmonoro pa3sMHOXKEHHS: IOYKOBAHHE, CIIOPYIISAIHS,
(dbparMeHTaIus, KJIOHUPOBAHHE.

[TonoBoe pazmuoskenue. [lonoBrie kieTku, wim ramersl. Meiios. Ctaauu meiiosa.
IToBenenue xpomocom B Meiio3e. Kpoccunrosep. buosornueckuii cMbIc Meno3a
U TIOJIOBOTO Tporiecca. Meio3 U ero MecTo B )KU3HEHHOM ITUKJIC OPTaHU3MOB.

Ilpeodsapoowviuesoe  pazeumue. 1 amemozenes v orcusomuwix.  Ilonoswie




arcenesvl. OOpa30BaHKE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KIIETOK. CliepMaTOreHe3 U OOTeHE3.
CtpoeHue noJIoBbIX KJIETOK.

Omno0TBOPEeHNE ©  HAMOPHOHAJIBLHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CHOCOOBI
OIUUIOIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

HNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB (OHTOTEHE3). IMOPHOJIOTHS — HayKa
O pa3BUTUU OpPraHW3MOB. Mopgoecenes — 00HA U3 2nasHbIX _npoodiem
ambpuonocuu. Konuenuyus mopdozenos u moodeau  mopgozenesa. Cragun
sMOpHorene3a >KMBOTHBIX (Ha mpuMepe Jsrymku). JpoGnenue. Tumsl
npobinenus. [emepmunuposanuoe u Hedepmunuposannoe opoonenue. bnacryna,
tunel Onactyn. OcoOeHHOCTH ApPOOJEHUS MIIECKOMUTAIOMIMX. 3apo/blIlIeBbIe
JUCTKU (TacTpyJisiius). 3akiajKka OpraHOB U TKaHEH U3 3apOIbIIIEBBIX JTUCTKOB.
B3anMHOe BIMsHHME 4YacTel pPa3BHBAIOLIETOCS 3apojibliia (dMOpHOHATBLHAS
WHIYKIUA). 3aKnadka N1aHa CMpPOeHUs HCUBOMHO20 KAK _ pe3ylbmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmsuti 2enog. Bnusiaie Ha SMOPUOHATILHOE Pa3BUTHE
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB OKPYXKAIOIIEeH cpeibl.

Poct wu pa3Butue kuBOTHBIX. [locTomOpuoHanbHbIli mepuon. Ilpsamoe
U HempsiMoe  paszBuTue. Pa3Butue ¢ meramopdo3om y OECIIO3BOHOUHBIX
Y TI0O3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bUOJOrnyeckoe 3HayeHue MpsIMOro U HEMpsIMOTo
pa3BUTHS, KX PACIIPOCTPAHEHUE B IPUPOIE. Tunst pocma scusomusix. Paxmopwvi
peayiayuu _pocma Hcugomubvlx u yenogexka. CTaguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U YelloBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CrapeHue
U CMEpTh KaK OMOJIOTUYECKUE TTPOIIECCHI.

Pasmuoxenue u pazButue pacrenuii. ['amerodut wu cmopodur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJIe pacTeHuwil. OOpa3oBaHuEe CIOp B IMpoliecce Meio3a.
I'amerorenes y pacrenuil. OIUIOOOTBOPEHHE W Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. J[BOWHOE OIIOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Qopazosanue
U pazeumue cemeHu.

Mexanuzmvl pe2yisiyuy oHmozene3a y pacmenuli U HCUBOMHDbIX.

JdemMoHcTpanuu

Iloptperst: C. I'. Hapamun, X. llneman.

TaOnuier u cxemel: «BereratuBHoe pasMHOXeHue», « Tumel Gecronoro
pa3sMHOXEHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJIaMUJIOMOHAJb», «Pa3MHOKEHHUE 3BIJICHBDY,
«Pa3MHOXeHUE TUIPBDY, «Melo3y, «XpoMocombly, «I'amerorenesy», «CTpoeHue




SIMIEKJIETKA U criepMaTo30u1a», «OCHOBHBIE CTaJAMU OHTOTeHe3a», «lIpsamoe u
HENpsSMOe pa3BUTHEY», «Pa3zBuThme Mailckoro xyka», «Pa3BUTHE capaHun»,
«Pa3ButHe JNATYIIKUY», «/BOMHOE OMIOJOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHUI,
«Ctpoenue CEeMSH OJIHOIObHBIX U JIBY/10JIbHBIX pacTeHui»,
«Ku3HEHHBIN UK MOPCKOM KanycThbl», «KU3HEHHBIN UK MXay, < KU3HEHHbIN
LIHKJ NaOPOTHUKA», «KU3HEHHBIN LIUKIT COCHBI».

OO0opyIOBaHME: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHKpPOIpEnapaTsl
Y CIIEpMaTO30M10B; MoJIenb «L UK pa3BUTHS JIATYIIKH.

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThl

1. laGopatopHasipaborta «/3yuyeHnue CTpOCHHUS MOJOBBIX KJIETOK HA
TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTax».

2. [IpakTtuueckas pabora
3apOJIbIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JJabopaTopHas paboTa «CTpoeHHE OPraHOB Pa3MHOKEHHS BBICIITIX
PacTEHHI».

SINIEKJIETOK

«BpIsiBIEHHE TIPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. Hac/ieACTBEHHOCTh M H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

[Tpenmer n 3agaun reHeTuku. Mcropus pa3BUTHSI TE€HETHUKH.
Ponp muronoruu M SMOpPUOJIOTMM B CTAHOBJIEHUM T'€HETUKH.
Bxuiag poccuiickux 1 3apyOeKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETHUKH.
Metoapl reHeTMKH (TMOPHA0IOTMYECKUN, LUTOT€HEeTHUYECKUMH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKHM ). OcHoBHbIE TE€HETUUYECKUE
noHsATHs. ['eHeTMyeckass CHMBOJIMKA, HCIOJb3yeMas B CXemax
CKpEILLIMBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HacJeI0BaHUs TPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHbIE [
Menpenem. Monorubpuanoe CKpEILNBAHHUE. 3aKoH
€IMHO-00pa3usi rudpuaoB nepBoro nokojeHus. [IpasBuio
JOMHUHUPOBAaHMSA. 3aKOH pacUICIUIEHUs IpU3HaKkoB. ['umoresa
9iCcTOTHI ramer. [loHoe 1 HenosHOe JOMUHHUPOBAHHUE.

Jurubpunxoe CKpEILNBAHHUE. 3aKoH HE3aBHCHMOTI'0
HACcJICNOBaHMWsl  INPU3HAKOB.  [lUTOreHeTHYeCKue  OCHOBBI
JTUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUS. AHATU3UPYIOIIEE CKpElUBaHHE.
Hcnons3oBanne AHAJIN3UPYIOILETO CKPEIIMBAHUS I
OIpeJIeJIEHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'enernka — Hayka 0 HACJIeICTBEHHOCTH U H3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

HcTtopus cTaHOBJIEHUS M pa3BUTHsI FTeHETUKU Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Ponb 0T€e4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUHU T'€HETHUKH.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. U. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumogdeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUYECKHE MTOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJyieNbHbIE T€HBI, aTbTepHATUBHBIEC TPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PEIIeCCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, T€TEPO3UT0Ta, YUCTAs IMHUS, THOPUIbI, TeHOTHII,
¢denotur. OCHOBHbIE METO/Ibl T€HETUKH: THOPUOTIOTHUECKHH,
LIUTOJIOTUYECKH, MOJIEKYIISIPHO-T€HETHUECKH.

JdemoncTpanuu

Hoptpeter: I'. Mengens, I'. e ®@pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
BasunoB, A. H. benosepckuii, I'. JI. Kapneuenko, lO. A. ®ununuenko,
H. B. Tu-modeer-Peconckuii.

TaOnuie! U cxeMbl: «MeTobl TeHEeTHKN, «CXeMbl CKpEILIUBAHH.

JlabopaTopHble 1 npakTH4YecKHe PadoThI

Jlabopatopuas paborTa «/Ipozoduna kak 00BEKT TEHETHUECKUX
HUCCIEOOBaHUN Y.




CueruieHHOe HacieoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana o
CUCIUICHHOMY HAacJ€JI0BaHUI TeHOB. Hapyiienue cuemieHus
T€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHas TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH. | eHETUUECKUE KapThl.

['enetuka nona. XpoMOCOMHOE ONpeieieHue 1noia. AyTocOMBl
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIE W TE€TEPOraMETHbBIC
opranu3mbl. HacnenoBanue npru3HaKkoB, CHEIIEHHBIX C IIOJIOM.

H3menunBOCTh. BuIbl M3MEHYMBOCTH: HEHACIIECICTBEHHAS |
HacCJeICTBEHHA. Pons  cpeapl B HEHaCeICTBEHHOU
U3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHYMBOCTH. BapuanmoHHBIM psii U BapualMOHHAs KpHUBAas.
Hopma peakiuu npusHaka. KonnuecTBEHHbIE M KauyeCTBEHHBIE
MpU3HAKA U WX HOpMa peaknuu. CBoHcTBa MOIU(DHUKAIIMOHHOM
M3MEHYUBOCTH.

HacnencrBennasi, wWiM TIE€HOTUIIMYECKAs, W3MEHUYHUBOCTD.
KoMbOunHatuBHass M3MEHYMBOCTh. Meii03 M MOJIOBOM IpoIiecc —
OCHOBa KOMOMHATUBHON N3MEHYHUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTalui: TEHHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHbIE. YacToTa W TPUYUHBI MYTalHil.
Myrtarennble (akTopbl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSIAOB B
HacliecTBeHHoM n3MeHunBocty H. Y. BaBuiiosa.

BHesnepHas HacIeACTBEHHOCTh U U3MEHUYUBOCTb.

I'enernka yenoBeka. Kapuotun denoBeka. OCHOBHBIE METOIbI
TEHETUKHU YyeJoBeKa: TEHEaIOTUYECKUM, OJIM3HEIIOBHIH,
[UTOT€HETHYECKHU, OMOXUMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKUU. CoBpeMeHHOE onpeaeicHue TE€HOTHIIA:
MOJJHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHHE, T€HOTHUIIMPOBAHHE, B TOM
grcine ¢ momotnbto [111P-ananuza. HacnenctBenHbie 3a00neBaHus
YyeJIOBEKa: TeHHbIe Oo0ne3HH, OOJE3HH C HAaCIeICTBEHHON
MPEIPaCIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00Je3Hu.
Comarnueckne U reHeparuBHble MyTanuu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[Mpuamumer  3m0poBOrO  o0Opa3a  KU3HU,  JAHATHOCTHKH,
npoUIaKTUKU U JIeYeHHs] TeHEeTHYecKuX Ooyie3Hei. Meauko-

3akoHoMepHOCTH HacjaeacTBeHHOCTH (10 1)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aKOH
ennHOoOOpa3uss TUOPHUIIOB IEPBOTO IMOKOJICHUS. [IpaBUii0O JOMHUHUPOBAHMS.
Bropoii 3akoH MeHziens — 3aKoH pacuieryieHus Tpu3HakoB. [{uTonoruueckue
OCHOBBI MOHOTHUOPHUIHOTO CKpeIIUBaHus. [ UmoTe3a YyucToThl ramer.

AHanu3upyrolee ckpemrBanue. [IpoMexyTouHbI XapakTep HaclleJOBaHUA.
Pacmieniienue npu3HakoB MPU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHUU.

Jurubpunnoe ckpemuBanue. Tpetuii 3akoH MeHaemnss — 3aK0H HE3aBUCHMOTO
HAcJeJOBaHUS  MpU3HAKOB.  [luTosnormueckue  OCHOBBI  JTUTHOPHUIHOTO
CKpELMBAHMUS.

CuennenHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Paborsr T. Moprana. CuerieHHOe
HAaCJIEJ0BAHUE T'€HOB, HApPYIICHHUE CUEIUICHUS MEX]y IeHaMUh. XPOMOCOMHas
TEOpHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka moma. XpoOMOCOMHBIN MEXaHHM3M OINpPEAETIeHUs MoJjia. AyTOCOMBI
1 MIOJIOBBIE XPOMOCOMBIL. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHeIi noJ. I'enernueckas
CTPYKTypa TOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBanne npHU3HAKOB, CUEIJIEHHBIX
C TIOJIOM.

I'enorun kak nenoctHas cucrema. [InelioTponus — MHOXECTBEHHOE JIECTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBIM aiuienu3M. B3anmoaeicTBre HeayuleNbHbIX TI'E€HOB.
Komminementaprocts. Onucras. [loaumepus.

['enemuueckuu KOHMPOIb _pa3gumus pacmeHuil, JHCUBOMHbLIX U YeNlo8eKd,
a_makokce PuzuonN02UIecKUx npoyeccos, no8edeHus U KOSHUMUBHbIX (QVHKYUL.
lenemuyeckue mexanusmvl cumbuozenesda, Mexamusmbl 83auMoOeticmeus
«XO3AUH_— NApA3Um» U «X038UH_— MUKpoouomy. I enemuyeckue acnexmol
KOHMPOJIA U USMEHeHUsl HACNe0CMEEeHHOU UHQDOpMayuy 8 NOKOJIeHUSIX KIemOoK
U OP2AHUBMOS.

JdemoHcTpanuu

Lloptpetel: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmunpl u cxemer: «IlepBbiit 1 BTOpoit 3akoHB MeHaens», « TpeTuil 3akoH
Mengens», «AHanu3upyroluiee cKpemuBanue», «HemnomHoe TOMUHUpPOBAHUEY,
«CuemnyieHHOe HacleIoBaHUe MPU3HAKOB Y Ipo3oduiel», «['eHeTuka monay,
«Kapuotun uenoBekay, «Kapumotun apozoduisl»y, «Kapuotunm nTUIBD,




MEIULIMHCKOMN
T€HETUYECKUX

TEeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAUYCHUE
TEHETUKU B MPEJOTBPAIICHUH ¢  JICYCHUU
3a00JieBaHUI YeIOBEKa.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeor. I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. . BaBuios.

Tabnuysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
LIUTOT€HETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUIeIUIEHUs U €ro
[IUTOTEHETHYECKass OCHOBA», «3aKOH YHCTOTHI TaMeT,
«urubpunnoe ckpemmBanue», «lluTomornueckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpenuBaHus», «Meio3y, «B3aumoaeiicTBue
AJUIETIbHBIX TEHOBY, «['€HeTHUeCcKue KapThl pAaCTEHUMN, JKUBOTHBIX
u  dyenmoBeka»,  «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTHU
HaCJIeJOBaHMsl, CLEIUIEHHOTO C MOoJIoM», «KaproTumsl yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Bumgel wu3mMeHUnBOCTHY, «MoOAM(PUKAIIMOHHAS
U3MEHUYUBOCTbY, «HacnenoBanue pesyc-pakropa», «l eHeTnka
TpyII KpoBW», «MyTallMOHHAs: U3MEHYUBOCTb.

Obopyoosanue.  monenu-aniuiukanuu  «MoHOTHOpUIHOE
cKpemuBaHuey», «HemomHoe aoMuHUpoBaHUEy», «lurnbpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct xpomMocom»; MHKPOCKOI U
MuKporpenapat «J{po3oduna» (Hopma, MyTanuu GOpMbI KPHLUTHEB
1 OKpAacKH Tena); repbapuii «I'opox moceBHOM».

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «3yueHue pe3yabTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U JAUTHOPUIHOTO CKPEUIMBAHUS Y APO30(HUIIbI
Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydaenne MoauduKarmoHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BAapUALlMOHHOIO  psiia U
BapHallMOHHOW KPUBOW.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTalui y 1po30Quist
Ha TOTOBBIX MUKpOIpenaparax.

Ilpaxmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocraBjieHie W aHaIW3

«MHOXECTBEHHBIN alIean3m», «B3auMoaeCTBHE TCHOBY.

OO0opy/IoBaHME: MOJIEb JIJISl IEMOHCTPAIUHU 3aKOHOB €IMHOO00pa3us TMOPHIOB
MEPBOrO MOKOJICHUS W PACIICIUICHHUS MMPU3HAKOB;, MOJEINb ISl JIEMOHCTPAIlUU
3aKOHA HE3aBHUCUMOTO HACJIEJAOBAHHUS IMPU3HAKOB; MOCNb I JIEMOHCTPAIUU
CIIETUICHHOTO HACJICJIOBAHMSI IPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOIIperapar:
«JIpo3odumnar.

Jladopamopusie u npakmuueckue padonot

1. Ipakmuueckas paboma
MOHO2UDOPUOHO020 CKDEUWUBARUSA Y OPO30(DUIbLY.

2. [Ilpakmuueckasn paboma «HMzyuenue pe3yibmamos oucubpuoHo2o
CKpeuueanus y 0po3ouiviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumoneiictBue reHotuna W cpeabl 1pu  GOPMHPOBaHMHM (EHOTHIIA.
M3MeHYnBOCTH NMpU3HaKOB. KauecTBEHHBIC U KOJIMYSCTBCHHBIC TIPU3HAKU. BUb
M3MEHUYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U HACIICICTBCHHAS.

MonudukarronHas H3MEHIHBOCTh. PoJb cpeibl B popMUpOBaHUHT
Moau(pUKAIIMOHHON U3MeHUnBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonubiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOaU(UKAIIMOHHON
M3MEHUYHUBOCTH.

I'eHoTunnueckass M3MEHYUBOCTL. CBOMCTBA F€HOTUIIHMYECKON M3MEHUHBOCTH.
Bubl reHOTUNTMYECKOH N3MEHYMBOCTH: KOMOWHATUBHAS, MyTallHOHHAS.

KoMmOuHatuBHasT W3MEHUYMBOCTh. MeWO3 W TMOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON HW3MEHYUBOCTH. Polb  KOMOMHATUBHOM  HM3MEHYMBOCTHU
B CO3/IaHUH TCHETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B IIPeJIeiIax OJJHOTO BHJIA.

MyTtanuoHHas WM3MEHYMBOCTh. BHIBI MyTalui: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHbIe.  CIOHTaHHBIC W WHIYIIUPOBAHHBIC MYTaIlHH. SAnepHsie
U [UTOIUIa3Matuyeckue wmytanuu. CoMaTHYecKHe W TOJOBBIE MYTAallHH.
[TprunHBI BO3HUKHOBEHHS MyTaIluii. MyTareHbl ¥ MX BIMSHUAE HA OPTaHH3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO TIpoIecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX PSIOB
B HacnencTBeHHoW n3meHunBocTH (H. M. BaBunoB). BHesnepHas n3MeHYHMBOCTh
1 HACJIEICTBCHHOCTb.

Dnucenemuxa U dNUSEHOMUKA,  POJb __ JNUSEHEMUYeCcKux  akmopos
6 HACIeO008AHUU U USMEHYUBOCINU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OPSAHUSMOS.

«Uzyuenue pe3VIbMamos




JdemMoHcTpanuu

Iloprpersr: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuiios.

Tabmumer  wcxembl: «Buabl  w3MeHUMBOCTHY»,  «MoauduKaiuoHHas
U3MEHYUBOCTH, «KomOuHaTHBHas U3MEHUYUBOCTbY, «Metios»,
«OmnonoTBopeHue», «l'eHermyeckue 3aboieBaHus  4enoBeKa», «Buusl
MyTarum».

OO6opysioBaHue: KUBbIE U TepOapHbIe IK3EMIUIAPbl KOMHATHBIX PacTEHHIA;
pucyHKH ((oTorpadun) )KMBOTHBIX C Pa3IMYHBIMHU BHIAMH W3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U IpaKTHYEeCKHEe PA0OTHI

l.J]adbopatopHasa paborta «ccnenoBanue 3akoHOMEpHOCTEH
Moau(pUKaMOHHON u3MeHunBOCcTH. llocTpoeHune  BapuallMOHHOrO — psija
W BapUAILUOHHOW KPUBOWY.

2. llpakTtuuyeckas padbora «Myrauuu y apo30o¢guisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'eneTuka 4ejioBeKa

KapuoTun yenoseka. MexxayHapoaHas mporpaMma UCCiaeJOBaHUs TeHOMA
yenoBeka. MeToibl N3y4eHUsl TEHETUKHU YEI0BEKa: T€HEATOTNUECKUN,
OJIM3HEIOBBIN, IUTOTCHETHYECKUH, TOMYIISIITUOHHO-CTATUCTUYECKH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTUUeCcKuil. COBpEMEHHOE OIpeAeIICHHe T€eHOTHIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHKUE, B TOM YHUCJIE C TOMOUIBIO
[TI1P-ananu3a. HacineacTBenHble 3a001¢BaHUs YeIOBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HM YeIOBeKa. bonesnu ¢ HaciedcmeeHHOU
npeopacnoloHCeHHOCMbl0. 3HAYCHUE MEIUIIMHCKON TeHEeTUKU
B [IPEJIOTBPALIICHUH U JICUEHUU TeHETHUYECKUX 3a00ieBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuueckoe KoHcyaibmuposarue. Cmeonogvie kiemku. Ilonsmue
«2eHemu4ecK020 2py3ay. Imuyeckue acnekmsl UCCied08anuil 8 0oiacmu
Pe0aKmuposanus 2eHOMA U CMBOJIO8bLX KIeMOK.

Lenemuueckue ghakmopul NOBLIUEHHOU YYBCMBUMETIbHOCIU YeN108eKd
K (Qu3u4ecKkomy u XumuieckoMy 3aepAa3HeHUi0 OKPYICarouell cpeoul.
Lenemuueckas npedpacnonoiceHHoCms Yei08exa K namoaocusm.

JdemoHcTpauuu

Tabmunpl u cxeMmbl: «Kapuotun denoBekay, «MeTolbl U3y4eHUS TCHETHKU




qenoBeKay, «[ eHeTndeckue 3a00JIeBaHuUs Y€TIOBEKaY.
JlaGopaTopHble U IPpaKTHYECKHE PA0OTHI
[Ipaktuueckas pabora «CocTaBieHue 1 aHaJIU3 POAOCIOBHOMN.

Tema 7. Cenexuusi opranusmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekiusi Kak Hayka W TMPOIECC. 3apOXKIACHUE CEICKIUH U
nomectukanus. Yuenue H. WM. BaswioBa o0 neHrpax
IPOUCXOXKACHUS M MHOrooOpa3usi KyJIbTYpHBIX PACTCHMH.
LleHTpbl IPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX >KUBOTHBIX. CopT, mopoaa,
LITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOMBI CEJICKIINU. MaccoBblit 51
MH/MBUYAJIbHBIA OTOOpBI B CEJIEKLIUU PACTEHUH U >KUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOpOACTBEHHOE CKpellMBaHUE —
uHOpuauHr. Yucras nuHusA. CKpeuMBaHWE YHUCTBIX JIMHUM.
I'ereposuc, unu rudpunHas cuna. HepoactBeHHoe ckpeluBaHue
— ayropuaunr. OtpanéHHas ruOpuam3amuss U e€ yCIexXH.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 W IOJY4YEHUE  MOJIMIUIOMIOB.
JlocTrxeHus CEJIEKIINU pacTeHui, KUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHHU3MOB.

buorexHonoruss kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
WHKeHepusi. Jtambl  co3fgaHusi pexkomOmHanTHOM JIHK wu
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knerounas unkeHepus. Kierounsle
KyIbTYpbl.  MHKpOKIIOHAJIbHOE  Pa3MHOXEHHE  pPacCTeHHIA.
KionnpoBaHue BBICOKONIPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO3SIIICTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJOrHYecKue U sThudeckue npodiemsl. [MO —
TeHEeTUYECKU MOJIU(PUIINPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, WN. B. Mwnuypun, I'. ]
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyser u cxemwr: xapra «LleHTpbl TPOUCXOXKACHUA U

MHOT000pa3usi KYJIbTYPHBIX pacTeHmit», «l[lopoasl moManrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHui», «OTnanéHHas
rubpuam3anysy, «Padotel akamemuka M. @. VBaHoBay,

Cesiekunsi OpraHu3mMoB

JlomecTukanus u cenekuus. 3apoKACHUE CEIICKIUN U JOMECTUKALIUU. Y YeHUE
H. U. BaBuioBa o LleHTpax NpoOMCXOXIEHUS M MHOroo0Opasusi KyJIbTYpHBIX
pacteHuii. Posb cenekuuu B CO3JaHUM COPTOB PACTEHUH M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHMX PSJIOB B HACIEICTBEHHOU
u3menuuBoctu H. Y. BaBuioBa, ero 3HaueHue i CEIEKIIMOHHON pabOTHI.

Metonpl cenekuMOHHOW paboThl. VcKycCTBEHHBIM OTOOp: MaccOBbII
U UHIUBUAYAIbHBIN. Omanvl KomOuHayuouwou cenexyuu. VicribiTanue
MPOU3BOUTENICH IO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTHNY C MOMOIIBIO OIEHKU
dbeHoTUIIa TOTOMCTBA M OTOOP 0 TeHOTHITY ¢ ToMoIIbio aHanu3a JJHK.

WckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJNEKIMOHHON  paloThl.
PannanuoHHbI M XMMUYECKUMM  MyTareHe3 Kak  MCTOYHUK — MyTalui
Yy KyJIBTYpPHBIX (popM Opranu3MoB. Vcrionp30BaHne T€HOMHOTO PEIaKTUPOBAHUS
U MeToq0B pekoMOnHaHTHBIX JIHK a5 momyueHus MCXOAHOTO MaTepuaia Jijis
CEJIEKIIHH.

[Tonyuenue MOJINTUIOUOB. BnyrpuBunosas ruOpuaAn3aIus.
brnuskoponcTBeHHOE  cKkpemuMBaHWe, Wi UHOpuauHT.  HepoacTBeHHoe
CKpellMBaHue, Wik ayTOpuauHr. ['erepo3uc u ero mpuuuHbl. Vcmonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanéunas rudpuausanus. [Ipeogonenue 6ecronus
MEXBHUIOBBIX THOPUAOB. JIOCTHKEHUS CEJIEKIIMU PACTEHUI U JKUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe U U3yYeHUE TeHETUUECKUX PECYPCOB KYIbTYPHBIX PACTEHUN U X

IUKUX  poaWyed  JJIA  CO3JlaHUS  HOBBIX  COPTOB WM THOPHJIOB
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. H3yuenue, coxpanenue u ynpasgieHue
2CHEMUYCCKUMU __ Pecypcamii  CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMDbICIO8bIX

HCUBOMHDBIX 8 UCAIX VIVHUULCHUS CYULECMBYIOWUX U CO30AHUSA HOBbIX NOPOO, TUHULL
U _Kpoccos, 86 mom_4ducie C npumMeHerHuem Co6peMEeHHblX Memooos HAy4HblX
MCCﬂ@OOGGHMﬁ, l’l€l7€()08blx uoeu u NepCneKmuHbIX MexHoA02UiL.

JdemoHcTpauuu
Loptperer: H. W. BaBunos, W. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. I




«[Tomumnonmusy, «OO0BEKTH OHoTexHONMOTHMY», «KierouHsle
KyJIbTypbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpOBaHHME W TEPEHOC
T'€HOB, XPOMOCOMY.

Obopyoosanue: MyIsSHKH TI0A0B U KOPHETIO0B AUKHUX (HOpM U
KYJIbTYPHBIX COpTOB pacTeHuii; repOapwmii
«CenbCKOX035IICTBEHHBIC PACTEHUS.

JlabopaTopHble n npakTHYecKne padoThI:

Okckypcusi «OCHOBHBIE METOABI W JOCTIDKEHHS CEJIEeKIIHU
pacTeHUH 1 )KUBOTHBIX (Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, TNIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCIIBITATENIFHBIA YUACTOK, B TEITMYHOE XO3SIHICTBO,
71a00paTOPHIO arpOyYHUBEPCUTETA HITM HAYYHOTO LICHTPA)».

Jlykbsnenxo, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuier v cxempl: «L{eHTpBI MPOUCXOXKACHNUS U MHOT000Opa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHuii», «3aKoH rOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIIEACTBEHHON H3MEHYHBOCTH,
«Mertonp! cenekun», «Otnanénnas rudpuausanusy», «Myrtarenes».

JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKUe padoThI

1. labopatopHasa paboTa «/3yueHue cOpTOB KYJIbTYPHBIX pacTeHUN
Y TIOPOJT AOMAIITHHUX KHUBOTHBIX).

2. JlabopatopHas paboTa «l/3yueHue METOZOB CEICKITUHN PACTCHHIN.

3. [Ipaktuueckas pabota «lIpuBuBKa pacTeHUII».

4 Okckypcus «OCHOBHbIE METOJIBI U IOCTHKCHUS CEJICKIIMHA PACTCHUIM
M OKUBOTHBIX (Ha  CENEKIHMOHHYI0  CTaHIMIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOUCTIBITATENbHBI YYacTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, B JIAOOPATOPHUIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO ILIEHTPA)».

buomexnonozua u cunmemuueckas 0uoa02us f4 llz

O6’b€Kmbl, ucnoJjibzyemvle 6 6u0mexHOJzoeuu, — KJleniouHvle U niKaHesble
Kyjibmypbl, MUKDPOOP2AHU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TpaéuquHHa;l
buomexnono2us.: )C]Z€607’l€ll€Hu€, noay4ernue  KucCiomoJlO4YHblX nDOOVKmO@,

sunoodenue. Muxkpodbuonocuyeckui _cunmes. QOvekmvl _MUKDOOUOLIOSUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeo0cmeo beaxka, AMUROKUCIOM U SUMAMUNO08.

Coz0anue mexnono2ull 1 UHCMPYMEHMO8 _YEAeHANDAGICHH020 UMEHEeHUs]
U __KOHCMPDYUDOBAHUSA _2EHOMOE _C___UEbl0 NOAVYEHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, cooepaicauux He gcmpeyaroujuecs 8 npupooe
buocunmemuyeckue nymi.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypsl K1emoK U mxaneu pacmeruil u
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuyeckas 2ubpuduzayusi U COMAMUYECKULL
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenut. llonyuenue
MOHOKIOHATIbHBIX aHmumedn. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHATIbHBIX
U_NOJIUKTOHAJIbHLIX aHmumen 6 _meouyure. Hckyccmeennoe onio0omeoperue.
Pexoncmpykyus — satiyekiemox  u  KIOHUpPOSAHUue  dcusomubvlx.  Memoo
mpancnaaumayuy saoep kiemok. Texnono2uu 0300poenenus, Kyabmueuposanus
U MUKPOKIOHAIbHO20 DA3BMHOMCEHUS, CeIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYALIMYD.

Xpomocomuas _u cennas __ unxcenepus.  McKyccmeennvlil  cunmes  2eHa
u koncmpyuposarnue _ pexkomounaumuvix _ JIHK.,  Cozdanue mpanceenublix




op2anusmMo6. JIocmudiceHust U nepCeneKkmiuebl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHICEHEPUL.
Oronocuueckue u dsmuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHICEHEPU.

Meouyunckue OUOMEXHON02UU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyuna. IIP-ouacnocmuxa. MemabOoioMHBLU AHAIU3, 2eHOYCHMPUYECKULL
AHAIU3 __NPOMEOMA___4elloeKka Ol OUCHKU _COCMOSHUS €20 300D08bsl.
Ucnonvzosanue cmeonosvix knemok. Tapeemmuas mepanus _paxa. 3D-
buoundicenepus  0as__paspabomxyu__ HyHOAMEHMANbHbIX _OCHOE8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUS _KOMNJICKCHbIX _MKAHElU COYemMAaHueM MexHON02Ull
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ckapgonrdunea  0na_ pewenus  3a0ay
NePCOHANUUPOBAHHOU MEOUYUHD.

Cozoanue 6ekmopHbiX 6aKyur _c_yenvio obecneyerus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumol_om_6030voumenei OPBU, ycmanoenenue mMoneKyIapHbIX MEexanu3mos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicauux supycos, 8bl3ul6aroujux 0cobo onacHule
3a00/1e6aHUA YENI08EKA U HCUBOMHDIX.

Jdemoncrpauuu

Tabmuier v cxeMbl: «/cronb30BaHHE MHKPOOPTAHU3MOB B IPOMBIIICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHast nunxkeHepus», «[ eHHas HHKEHEPUSD».

JlabopaTopHble N NpaKTHYeCKHe PadOThI

1. JlabopatopHasg paboTa «/3yueHue oObEKTOB OMOTEXHOIOTUIY.

2. llpakTuueckas padbora «llomydeHrne MOJOYHOKHUCIBIX ITPOTYKTOBY.

3. Dkckypcus «buOTeXHONOTHS — BaKHEWIas MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)».

COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bUOJIOI'US»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaace. 1 4 B Hee10, Beero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoJIOLIHOHHASA OUOJIOTHSA

IBOJIONMOHHAS 0M0JIOTUSA

[Ipennoceuiky  BO3HUKHOBEHHSI  JBOJIOLMOHHOM  TEOPHHU.
OBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosornu. BrusHue
HBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.

CBuzeTenbCcTBa JBOJIOIMH. ITaneoHTONIOTrMUECKHE:
IOCJICIOBATEIIFHOCTh IOSBIICHUS BHJIOB B ITAJICOHTOJOIMYCCKOM
JIETOIIMCH, TepexoiHbIe (hopMbl. broreorpaduyeckue: CX0aCTBO U
paznuune (hayH u (HIop MATEPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOJIOTMYECKHUE: CXOACTBA M Pa3Iudus SMOPHOHOB Pa3HbIX

BHJIOB ITI03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIIbPHO-aHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTUYHBIC,  AHAJIOIMYHBIC, PYIMMEHTApHBIC  OpraHbl,
aTaBU3MBI. MounekynsipHO-OMOXUMUYECKHE: CXOZICTBO

MEXaHU3MOB HACJE/ICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META0OJIMUYECKUX
IIyTE€N Yy BCEX OPraHU3MOB.

OpomonmonHass  teopuss Y. Jlapsuna.  Ilpennocsiiku
BO3HUKHOBEHUS JapBUHU3MA. [[BUKYIIME CHIIBI SBOJIIOIIMM BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHME MPU OrPaHMYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, Ooprba  3a
CYIIIECTBOBaHME, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckast Teopus sBomtounun (CTD) m e€ ocHOBHbIE
IIOJIOKEHUSI.

Muxkposontorus. [Tonmynsius kak eTuHUIA BUIa U 3BOJIOLUH.

JiBwxyue cuibl ((akTopbl) SBOJIOLUU BHJIOB B HPUPOJIE.
MyTalnuoHHBIH TpollecC W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYMBOCTb.
[MonmynsumonHbie BOMHBI U Ipei¢ renos. M3omsius 1 MUrpanus.

EctectBenHbIil 0TOOp — HampaBisoUMil (HakTop 3BOIOIUH.
@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[IprcnocoOeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOLHH.
[Tpumepsr mnpucnocobnenuit y opranusmMoB. ApoMopdo3bl H
UIM0-aJ Al TalliH.

Bun u BunooOpaszosanue. Kpurepun Buga. OcHoBHBIE (HOPMBI
BHU1000pa30BaHMs: Teorpapuieckoe, IKOJIOTUIECKOE.

MakposBomtoniust.  Dopmbl  3BosOLMU:  (puseTHdecKas,
JMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, napasuienbHas. HeoOpaTumocTsb
IBOJIIOLIHH.

[Ipoucxoxaenue  or

HCCIICHUAIIN3UPOBAHHBIX IMPEAKOB.

3apo:kaeHue U pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX MPeACTABJIECHUI B 0H0JI0THH

OposmronodHas  teopust Y. JlapsuHa.  IIpeanochIIKM  BO3HUKHOBEHHUS
JapsuHu3Ma. JKn3HE B HaydHas AeaTeabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBrokyiue cuabl dBosronry ByuaoB o Y. JlapBuHy (BBICOKAs MHTEHCHUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcIEACTBEHHAas HM3MEHYMBOCTh, 0OOpnOa 3a
CYIIIECTBOBAHME, ECTECTBEHHBIN M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

OdopmieHue cuareTuueckor Teopuu 3soaronun (CTD). HelitpanasHas Teopus
sBoJOIMU. CoBpeMeHHas ABOJIOIMOHHAS OMOJIOrHs. 3HAYCHUE SBOJIIOLMOHHOMN

TEOPUU B (hOPMHPOBAHUU ecrTec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTUHEI MHADPA.

JleMoHCTpaLUH

Iloptpernl: Apucrorensb, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, . XK. Cenr-HUnep, XK.
KroBne, Y. JlapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,

N. U. MImansraysen, Jix. Xomngenx, 1. K. benses.
Tabmuiel U cxeMbl: «CrucreMa skuBoi npupoasl (o K. JIunuero)y, «JlectHuia
JKUBBIX cyiiecTB (1o Jlamapky)y», «Mexanu3M GhopMUPOBAHUS IIPUCIIOCOOICHUIN
y pacTeHMH M KMBOTHBIX _ (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  Mapuipyra
nyremectsua Y. Jlapsunay, «Haxomkm Y. JlapBunawn, «PopMbl 00pbOBI 33
cyliecTBoBanney, «llopoasl ronydei», «MHoOrooopasue KyIbBTYPHBIX (hopM
Kanyctely, «llopoanl AOMAIIHMX >KUBOTHBIX», «CxemMa o0pa3oBaHHsl HOBBLIX
BuaoB (1o Y. Japsuny)», «CxeMa COOTHOIIEHHS ABMKYIIMX CHJI DBOIIOIIUNY,
«OCHOBHBIE MOJIOKEHUS] CUHTETUIECKON TEOPHUU DBOJIFOLIMIY.
MuKpOIBOIIONHA U €€ pe3VabTAThI

Ilonynsauus Kak diaeMeHTapHas eanHuna dBoronun. CoBpeMeHHbIE METObI
OIIEHKM TE€HETHYECKOI0 Ppa3sHoo0pasus M CTPYKTYphl momyiaauuii. MsMmeHnenue
reHo@oHIa NONVYIAIMU KaK 3JESMEHTAapHOE HSBOJIIOLNHMOHHOE sBJICHHE. 3aKOH
reaernyeckoro pasuosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMenTtapuble  GakTopbl  (ABIKYIIWE CHJIBI) DBOJIOUMH. MYyTalMOHHBII
nportecc.  KoMmOuHATHBHAA  M3MEHYMBOCTE.  JIpelid IeHOB —  CIIyYalHbBIE
HEHAIpaBJICHHBIE HM3MCHEHHMS YacTOT aJUIEJIEH B HNONYJIALMSIX. Ddpexm
ocnosamens.  Ippexkm Oymuliouno2o 2opaviiuka. CHUNICEHUE 2eHemUYecKo20
paznoobpaszus: npuyunsl u_cireocmeus. Ilposenenue s¢ppexma opeticha cenos 6
bonvuwux U manvlx _nonyaayusx.  Murpamuu.  M3ousMuMs  IOIYJISIIMI:
reorpabudeckas (IpocTpaHCTBEHHAs ), OHoJaorndeckas (penpoayKTHBHA).

EcrtecTBeHHBIH  0TOOp —  HAOPaBILIIOMINN  (aKTOp  DBOIIOIHMH.
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JIBHIKYIIUM, CTaOMIM3HPYIOIIMIA,

DopMmEl
pa3pbIBAIONINN




[Iporpeccupyrommas crienuain3anus. AJanTUBHAS pagualiusl.
JdemoHcTpauuu:
llopmpemuer: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. [apsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A.H.

CeBep110B.
Tabnuyer u cxemoi: «Pa3BuTHE OPraHNYECKOro MUpa Ha 3eMiie»,
«3apoAbllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «ApPXEONTEPUKCH,

«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBOBaHHE», «EcTecTBEHHBIH OTOODY,
«MHorooOpa3ue copToB pacTeHuit», «MHoroodpasue Mnopos
KUBOTHBIX», «llomymsuun», «MyTalmoHHAas W3MEHYHBOCTDHY;
«Apomopdo3ery, «Mnuoamanranuny, «OOmAas aereHepaIus»,
«/IBmxymue cuisl  sBomoonuny, «Kapra-cxema Mapuipyra
nyremectsust Y. J[lapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[Ipucnocob1eHHOCTh OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUJ1000pa30BaHKE», «IKOJIOTHUECKOE BUI000PA30BAHUE).

ObopydosaHue: KOIEKIHS HACEKOMBIX C Pa3TUYHBIMU TUTIAMU
OKpacku; HaboOp IUIOAOB M ceMsH;, Koyuekius «[Ipumeps
3aIUTHBIX MPHUCIIOCOOTICHUH Y KUBOTHBIX»; MOJieNb «OCHOBHBIE
HalpaBJIEHUs JBOJIOLMKY», 00bEMHass Mozaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckass kapra wmupa; koymekuus — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKOMAeMbIX >KMBOTHBIX M PACTEHHI»; MOMAEINb-
anmuukanus  «llepekpéct XpomMocoM»; BIQXHBIE TpenapaThl
«Pa3BuTHe Hacekomoroy», «Pa3BuTHE JATYIIKHY; MHUKpOIpenapaT
«/Ipo3oduna» (Hopma, Mytamuu (HOPMBI KPBIIREB M OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble U IpaKTHYeCKUEe PadoThI:

Jlabopamopnaa paboma Ne [. «CpaBHeHHE BHUAOB II0
MOP(}OIOrHUECKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MpucocoOIeHHOCTH
OpraHu3Ma 1 €€ OTHOCUTENILHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TTonoBol 0T00p. BO3HMKHOBEHHME M 3BOJIIOLHS COLUAIBHOIO
MOBEJCHUS JKMBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YIbTAaT  MUKPOIBOJIOIMH.
BO3HUKHOBEHHE  IPUCHOCOOJEHHMM v OopraHm3sMoB.  ApomMopdo3bl U
uaroagantanuu. IIpuMepsl IPUCIIOCOO0ICHUN Y OPraHu3MOB: MOP(HOIOTHUECKHUE,
(U3HONIOTHYECKHE,  OMOXHMMHYECKHE,  moBeneHdyeckue.  OTHOCHTEILHOCTh
MPHUCIIOCOO0ICHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero KpuTepuM M CTPYKTypa. BmmooOpa3oBaHHe Kak pPe3yJbTar
MHKpOdBoOIonun. M3omamusg — KIo4deBoil  (dakrop BumoobOpaszoBanus. Ilyru
M CIIOCOOBI BHI000pAa30BaHMSL: AJI0IATPHIECKOE (reorpacuyeckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHMYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOJUILIOWIA3AIINSL,
rubpuamsanug). JJIMTEILHOCTh 3BOJIOIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl GOpMHUPOBAHUS OMOJOTHYECKOI0 pa3HOO0pa3usl.

Posib 5BOIOIIMOHHOM OHMOJIOTMH B pa3pabOTKe HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
O0ropa3zHooOpasuss. MUKpPOIBOJIOIMS ¥ KOIBOJIOIMS Iapa3suTOB M UX XO3s5EB.
Mexann3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM M CIIOCOOBI OOPHOBI
C HEeH.

JleMoHCcTpaIMK

Iloptpetnl: C. C. UerBepukon, 3. Maiip.

Tabmuipl  u cxeMbl:  «MyTalMoOHHAsg W3MEHYHUBOCTBY., «JlonmyisiimoHHas
CTpYKTYpa BHUOa», «Cxema OposBIEHMs 3akoHa Xapan—BaiiaOepray,
«/IBIDKVIIIME CHUJIBl  DBOJIOLHUNY, «DKOJOTUYECKAsT W30S IONYJIANUH

ceBaHCcKoM dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSLMSA JUCTBEHHUIILI CHOMPCKOI
M JINCTBEHHMIBI JaypcKoily, «[1omyasiuoHHEIE BOJHL YHUCIACHHOCTH XMIIHUKOB
M KEPTBY, «CxeMa JEeMCTBHSA E€CTECTBEHHOrO0 oTOOpa», «PopMel 0OphLOBI 3a
CyIlleCTBOBaHMEY, «MHAYCTpHAILHBEIA MenaHu3sM», <«OKHBBLIE HMCKOIAEMBIEY,
«ITokpOBUTENLCTBEHHAA OKpacka >KMBOTHBIXY», «lIpegynperxaaronas okpacka
JKMBOTHBIXY, «PU3HOTOTHYECCKHUE aJanTalumy, «[Ipucroco0IEHHOCTh
OpraHM3MOB_ W €€ OTHOCHTENLHOCTEY, «Kputepmm Buaay, «BUIbI-IBOHHHUKN),
«CTpyKTYypa BHA B IIPUPOJEY, «Croco05bI BHI000pa30BaHMIY,
«"eorpaduueckoe BUI000pa3oBaHuE TPEX BUIAOB JAHABIIIECHY, « IKOTOTHISCKOE
BHI000pa30BaHME BHAOB CHHMID, «[lomuimonasl pacreHuiy, «KamycrHo-
pEIECYHBIN THOPUIY.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHUM; KOIIEKIINY HACEKOMBIX; Yydela IITHI U
3BEPEN ¢ mpUMEpaMM Pa3IMYHBIX MPHUCIOCOOJICHMI; 4Yydyesia ITHIl K 3BEpEH
pasHBIX BHOOB; repbapuu pacTeHUM OMM3KHUX BHIOB, 00pa30BaBIINXCS
Pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OTHI




1. JabopatopHas paborta «BbBIBICHHE HM3MEHYHMBOCTH Y 0coleil
OJHOT'O BHJIAY.

2. JJlabopatopuas pabora «lIpucmocoOiacHUs OpraHM3MOB U HX
OTHOCHUTEJIBHAS 11EIECO000Pa3HOCTEY.

3. JlabopaTtopHasa pabora «CpaBHeHHE BUIOB 110 MOPGHOIOTHIECKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3BoTIoLHs U €€ pe3VIbTAThI

MeTo/1bl M3y4eHHsT MAaKpOIBOJIOIMHU. [1aI€OHTOIOrHYECKHE METOLI U3YUEHUS
sposronnu. Ilepexomusie GOpMBI M QUIOTEHETHYECKHUE PSAIBL OPTaHU3MOB.

buoreorpaduueckne MeToabl  u3ydeHws oBojrolmu. CpaBHeHue (haopbl
1 dayHbl MaTEPUKOB M OCTPOBOB. buoreorpadbunueckue obnactu 3emin. Bumsl-
DHJIEMHMKH M PEJIUKTEIL.

OMOPHOIIOTHYECKHE ¥ CPABHUTEILHO-MOP(GOIOTHYECKNE METONBl M3YUECHUS
9BOJIOIMHU. ['eHeTHYECKHE MEXaHM3Mbl DBOJIOIMK OHTOIEHE3a M IOSBJICHMS
DBOJIIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. | 'OMOJIOTMYHBIE WM AHAJIOTMYHBLIE  OpraHbL.
PynuMenTapHbie OpraHbl U aTaBU3MBL. MoJIeKyASIpHO-TEHETHYECKHE,
OMOXMMHUYECKHUE Y MAaTEMATUYECKHE METOJIBI H3VYEHUS DBOJIFOIINH.
I'omonoruynbsle redbl. CoBpeMEHHBIE METOIBI MOCTPOEHHS (DHMJION€HETHUYECKHX
IEPEBBEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAIIMH M BOJIOLMS TEHOMOB.

OO0mume 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUjia) 3BONIOUMU. [Ipunyun cmenvl @dyuxyui.
HeoOpaTuMOCTh DBOMIONMHU. AanTUBHAS pagualms. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOIIOLHH.

JleMoHCTpaIIMK

IToptpetsl: K. M. Bap, A. O. Kosanecknii, @. Mroyuiep, O. I eKkelb.

Tabaunpsl U cxeMmbl: «PUIOreHETHYECKUH PpA JIOMIATNY, «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  smepbly,  «Crerouedansly,  «Punmodurery,  «CeMeHHBIE
MaHopOTHHUKNY, «buoreorpaduyeckrie 30HB 3eMuny, «JIpelid KOHTUHEHTOBY,
«PemukTely, «HavanpHble cTaguu SMOPHOHAIBHOIO PAa3BUTHS MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «[ OMOJIOTHYHBIE M aHAJIOTMYHBLIE  OpraHbly,  «PyIMMEHTHIY,
«ATaBU3MBIY, «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI YeI0BEKA M IIUMIIaH3e», «[ JaBHEIE
HapaBIEHUs dBOIONHNY, «O0II1e 3aKOHOMEPHOCTH YBOIIOLIHI.

OOopyoBaHKE: KOJUIEKIIMH, TepOapvu, MYJSDKM  HMCKOIMAEMBIX OCTATKOB
OPraHU3MOB; MYJISKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAJOTHMYHBIX, PYJAMMEHTAPHBIX OPraHOB
1 aTaBU3MOB; KOJUIEKIIMA HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE H pa3BUTHE JKM3HH HA 3emJie

Bo3HuKHOBeHMEe M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emMuie

\ IIpoucxoxieHue ¥ pa3BUTHE KU3HU HA 3eMiie




JloHay4HbIE TpPEICTaBICHHUS O 3apOoXkIeHUU >XKu3HU. HayuHble
TUMOTEe3bl BO3HUKHOBEHMS JKM3HM Ha 3emie: abuoreHes u
MaHCTIePMHUS. XUMHUYECKash JBONIONHs. AOHOTCHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPraHMYECKHX. DKCIIEPUMEHTAILHOE
MOATBEPKICHUE XUMUYECKOM H3Boouuu. HauvanmeHble 3Tanbl
ouonoruveckon sBomonun. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MEOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE NPOTOKICTKH. [lepBbie
KJIETKH ¥ UX 3BOJOLUA. POPMUPOBAHNE OCHOBHBIX T'PYMI KUBbIX
OpPraHU3MOB.

PasButue xu3Hu Ha 3emse mo 3paM u nepuonam. Karapxeil.
Apxelickass 1 npotepo3oiickas apbl. llameo3oiickas spa u eé
MIEPUOBI: KeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUIIYpUHCKHUIA,
JIEBOHCKMI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHM.

Me3o3oiickas 3pa 1 e€ MeproIbl: TPUACOBBINA, FOPCKHM, MEIOBOM.

KaiiHo3zoiickas 3pa u €€ nepuobl: MaJeoreHOBbI, HEOT€HOBBIN,
AQHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiIMMara W TEOJOTHYECKHX IPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3TaMnbl IBOJIOLUN PACTUTEIBHOIO U KUBOTHOTO MUPA.
Apomop(o3sl y pacTteHuii U KUBOTHBIX. [losiBIeHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4eckoro Mupa KaK OTpPaXXCHHE HBOJIIOLMH.
OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBoIOIMs 4esloBeKa. AHTPOIOJNOIrUs Kak Hayka. Pa3Burtue
MPEACTABICHUN O IPOUCXOKICHUHN YeJIOBEKA. MeTONbl U3yYEeHUS
anTpornoreHe3za. CXoACTBa M pas3jinyusl YeJIOBEKa M JKUBOTHBIX.
CucremaTuecKkoe MOJ0KEHUE YEIOBEKa.

JBmxymue cuibl (dakTopsl) aHTpornorenesa. Hacnencrsennas
U3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIIecTBeHHbIH 00pa3
’KA3HU, U3TOTOBJICHUE OPYAUHN TPYAa, MBIIIJICHUE, PEYb.

OcCHOBHBIE  CTaquM W  BETBU  DBOJIIOIUU  YEJIOBEKa:
ABCTPAJIONUTEKH, YemoBek yMenbiid, YenoBeK MNpAMOXOISIINM,

UYenosek HeanaepranbCkuii, YemoBek paszymubiii. Haxonku
UCKONAaeMBbIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYILECTBOBaHHUS, 00JacTb
pacnpocTpaHeHusi, O00BbEM TOJOBHOTO MO3Ta, 0o0pa3 IKU3HH,
Opyausl.

Yenoeueckue pacbl. OCHOBHbIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HETpO-aBCTPATIOU THAS (’xBaTtopuanbpHas),
MOHTI'OJIOMIHASI (a3maTcko-aMepHUKaHCKas). YepTsl

Hayynple THIOTE3Bl  OPOMCXOXKACHHS KM3HHM Ha 3emie. AOHOreHes
1 IAaHCIIEPMHUSL. JloHay4JHbIe NPEACTABJIECHUS 0 3apOKACHHUHU YKH3HU
(kpearmmonusM). I'mmore3a  IOCTOSHHOI'O  CaMO3apOsKJIEHMST  JKM3HU U €€
onposepkeare  onbiTamMu D, Pemm, JI. Coamnamnanu, JI.  Ilacrepa.
[Ipoucx oK ACHNE YKU3HHU 1 aCTPOOMOIIOTHSL.

OCHOBHBIE JTanbl HEOPraHWYECKOH DBOJIIOLMH. IInanerapHas

(reo-noruueckas) SBOJIOLMS. XUMHYECKas HJBOJIOLMSI. AOHOTCHHBIM CHHTE3
OopraHmyeckux BemrecTB M3 Heopranmdecknx. Onblr C. Mumnepa u I'. IOpwu.
OO0pasoBaHne  mOJUMMEPOB W3 MoHoMepoB.  KoalnepBaTHas  THIIOTE3a
A. W. Onapuna, runoreza nepBu4Horo oympoHa Jk. Xongeiina, reHeTHYECKas
runore3a . Mémnepa. Pubosumsel  (T.Yek) wurumoresa «vupa PHK»
V. I'mnbepra. PopMupoBaHre MEMOpaH ¥ BOSHUKHOBEHNE IPOTOKIETKH.

Hcropus 3emin 1 MeTOAbI €€ u3ydenus. MckonaeMble OpraHM4eCKie OCTaTKHU.
I'eoxpononorus u €€ Meronbl. OTHOCHTEILHAS M a0COJIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHS.
I'eoxpoHonoruuecKas 1Kaiaa: 30HblL, dpbl, HEPUOILI, DIIOXH.

HaganpHbI€ 3Tanbl OpraHudeckoi 3BoJOUUHA. TTosBIIeHNE M 3BOJIFOIMUS ITEPBBIX
KJICTOK. OBOJIONUS MeTa0onu3Ma. BO3HHKHOBEHHME IEPBEIX OKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MHKpOOHBIE OHOINIEHKM KaK aHaJor IEPBBIX Ha 3emie
coobmrectB. CTpoMaToJIMTEL. 1IpoKapruoOTHl U DYKAPUOTEHL.

[IpoucxoxkacHne 3YKapuoOT (CUMOMOreHe3). DBOJIOIMOHHOE MMPOUCXOXKICHUE
BUpYcoB. IIponcXoKaeHHEe MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHm3MoB. Bo3HHMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHH3MOB.

OcHOBHBIE 3Talbl JBOJIOIMU BBICHINX pacTeHuil. OcHOBHBIE apoMop(o3nl
pacteHud. Brpixon pacrenuii Ha cymy. IlosBlieHHME CHOPOBBIX PACTEHHUM U
3aBoeBanre mMH _cymu. CemeHHBIe pacTeHUs. IIpomcXoKJIeHHEe IIBETKOBBIX
pacTeHU.

OCHOBHBIE DTamlbl JBOJIOLUHA KMUBOTHOro Mupa. OCHOBHBIE apoMop(o3nI
JKMBOTHBIX. Bennckasg dayna. KeMOpuiickuii B3pbIB — MOSBIEHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble Xopa0BbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJIE. DBOIIOIHS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenne aMuoOuii  u pentunnii. TIpoucxXoKIeHHE MIEKOIUTAIOIINX
nnrun.  [lpusnun  xkmodeBoro apomMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBLIMHU
M I03BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMH CYIIIH.

PasButHe KM3HM Ha 3emMJjie IO 5paM M IEpHoJaM:. apxei, IPOTEpPO30i,
MAJI€030M,  ME3030#,  KaiuHo30i.  OOmasg  xapaKTEpHUCTHKA  KIMMAaTa
1 Teonorndeckux npoieccoB. IlosBaeHNE M pacBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VrneobpasoBaHue: €ro yCIOBUS M BIMSHHUE Ha Ta30BBIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

MaccoBbl€ BBIMHUPAHHS — 3KOJOTMYECKHE KPHU3KMCHl Iponuioro. IlpudmHb!
M CIEJICTBUSA MacCOBBIX BeIMHUpaHMil. COBpeMEHHBIM 3KOJOTMYSCKHI KPU3UC, €ro




MPUCTIOCOOTICHHOCTH TPEACTaBUTENEH 4YeJOBEUECKUX pac K
YCIOBUSIM ~ CYIIECTBOBaHMSA. EJWHCTBO 4YellOBEYECKHX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoHncTpauuu:

Ilopmpemuer: ®. Penu, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Muinep,
I'. FOpu, Y. /lapBuH.

Tabauyvl u cxemol: «Bo3HukHOBeHHEe COJIHEYHOW CHUCTEMBI,
«Pa3BuTHEe oOpranuueckoro wmupa», «PacTtuTenbHas KIETKay,
«KuBoTtHas KIIETKa», «I[IpokapuoTnueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHudyeckoro mupa», «CpaBHEHHE
AQHATOMUYECKHX 4YEpPT CTPOCHMsI YEJIOBEKa M YeJIOBEKOOOpPAa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MaJICOHTOJIOTUYECKHX HaXOJOK
MPEAKOB COBPEMEHHOIO YEJIOBEKa», <«/IpeBHeWIIHE JIFOAN»,
«/IpeBHue moany, «IlepBbie coBpeMeHHbIE IO, «enoBedeckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsxu «lIpoucxoxneHne yenoBekay (OHOCTHI
aBCTpaJIONUTEKa, MUTEKAHTPOIa, HeaHJIepTaiblia, KPOMaHbOHLIA);
CIETKA WJIM M300paKEeHUs KaMEHHBIX OpYIUH IepBOOBITHOTO
yeJioBeKa (KaMHU-YOIIIepbl, pyousa, ckpeliia); reoXpoHOIOrHuecKast
Tabsuna; koyuieKuus «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBbIX KMBOTHBIX
Y PACTECHUID.

JlabopaTopHble U IPaKTHYeCKHe PadOThI:

Ilpakmuueckass paboma Ne 1. «/3ydeHne WCKOMAEMbIX
OCTaTKOB PACTEHUI U )KUBOTHBIX B KOJIJIEKLIUAX).

OKckypcuss «IBOMIOLMS  OPraHWYECKOro Mupa Ha 3emiie»
(B eCTeCTBEHHO-HAYYHBIH WM KpaeBeTUeCKUil My3el).

ocobenHoctH. [IpobieMma coxpanenus: OuopaszHooOpas3usa Ha 3eMie.
CoBpeMeHHasg CHUCTEMA OPraHuYeckoro mwupa. [IpuHummsl xiaccuUKaALUU
opraun3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPVYIINBL OPTaHU3MOB.

JleMoHCTpanuu

Iloptpernl: ®@. Penu, JI. Crnayurannanu, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. .
OmnapuH, JIx. XOoIaeHH, I. Mémep, C. Muuiep,
I'. IOpu.

Tabmuiel  ucxeMmbl:  «Cxema omblta D,  Pemmy, «CxeMa  ombITa

JI. ITacTepa 1o M3YYCHUIO caMO3apoKACHUS XU3HNY, «CxeMa onbita C. Mujuiepa,
I". Opuy, «3tansl HEOPraHMYSCKON SBOJIIOLIMNY, «I €0XpOHOJIOTHYEeCKas IIKAIay,
«HavaapHble dTalbl OpraHNMYeCcKOM IBOMIOMUMY, «CxeMa 00pa3soBaHUsA SYKAPHUOT
OyTéM cuMOuoreHesay, «CucTeMa KHBOM NPUPOIBD», «CTpoeHHE BHUPYCay,
«Apomopdo3sl  pacteHuil», «PuHHOOUTEY, «OIHOKIETOYHBIE BOJIOPOCIN,
«MHOTOKJICTOUHBIE _BOJIOpOCANY, «Mxm», «IlamopoTHUKNY, «I 0JIoCEMEHHEIC
pactenusty, «Opranpl [BETKOBBIX pacTeHHil»y, «Cxema pa3-BUTHS KUBOTHOI'O

Mupa», «ApomMopdo3bl KHUBOTHBIX», «[Ipocreimuey, «KHIIIEUHONOIOCTHEBIEY,
«Ilnockue qJepPBUY, «YeHncToHOrNEY, «PBIOBIY, «3eMHOBOJIHEIEY,
«[IpecmbIkaronmuecsay, «lItunpl», «MuaekonuTarommuey, «Pa3BuTHe KHU3HHU

B apXeMCKOM dpey, «Pa3BuTHE JXKU3HU B IPOTESPO30OMCKOM dpey, «Pa3BuTHe JKU3HU
B I1aJ1€0301CcKOM dpey, «Pa3BUTHE JKM3HHU B ME3030MCKOM dpey, «Pa3BuTHE XXU3HU
B KaliHO30MCKO# 3pey, «CoBpeMeHHas CUCTEMA OPraHMYECKOTO MUPaY.
O6opynoBanue: repOapuu  pacTEHUH pas3JW4YHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIHUU
HACEeKOMBIX, BJIQ)KHBIC  ITpeImaparhl  KMBOTHBIX, PAaKOBHUHBEI  MOJUIIOCKOB;
KOJJIEKIIMUA _WTJIOKOXKMX; CKEJIEThl MO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX; Yydenaa IITHIL

M 3BEpEii; KOIIEKIHMU OKAMEHEIOCTEH, IOJIE3HBIX HMCKOMAEMBIX, MYVIIIKH
OPraHNYECKHUX OCTATKOB OPraHU3MOB.

JlabopaTopHble M NPaKTHYECKHE PA0O0ThI

1. BupryvaaprHas 1nabopaTtopHasg pabora  «MoaeaupoBaHue

onbIToB Mumnepa—IOpu 1o u3ydeHnio aOMOreHHOr0 CHHTE3a OPraHMYECKUX

COEIMHEHHUI B IEPBUYHOM aTMochepey.
2. JJabopaTtopHass pabora

OCTAaTKOB APEBHHUX OPraHHU3MOBY.

((I/ISV‘IeHI/Ie " OITMCAHUEC HCKOITaCMbIX

3. [IpakTnyeckass pabora «3ydyeHne OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS
pacTEHUN Pa3HBIX OTJIEJIOBY.
4. [IlpakTnyeckas paboTa «M3yyeHne  0coOEHHOCTEN  CTPOEHUS

INO3BOHOYHBIX XHUBOTHBIX).
HDOHCXO)KIICHI/IB YeJI0BEKA — AHTPOIIOI¢HE3
Pazgensl ¥ 3aa4M aHTPOIOJOTHH. MEeTO1bl aHTPOHOIOTUH.




CraHoBJ€HHE IPEACTABICHUI O MPOMCXOKIEHUU YeJOBEKa. PenurnosHeie
B033penusi. CoBpeMEHHBIE HAYYHBIE TEOPHH.

CX0JICTBO 4EJIOBEKA C KUBOTHBIMU. CHCTEMATUUYCCKOE IOJIOKEHUE YEIOBEKA.
CBHJIETENIECTBA  CXOJICTBA _ YEJIOBEKA C JKUBOTHBLIMHU: CPaBHMTENILHO-
MOpP(hOJIOTHYECKHUE, SMOPUOIOTHYECKHUE, (hH3H0I0r0-OMOXUMHUYECKHE,
moBeieHYecKre.  OTauMuMs  YelnoBeKa  OT  JKMBOTHBIX.  IIpAMOXOXKIEHHE
M KOMIUIEKC CBA3aHHBIX C HUM IPHU3HAKOB. Pa3BUTHE IOJIOBHOIO MO3ra M BTOPOH
CHUTHAJILHOM CHUCTEMBL.

JBmxkyime cmwisl ((akTopsl) aHTPOIOreHe3a: OHOIOTHYECKUE, COLMAIbHEIE.
CoOTHOLIEHHE OMOJIOTHYECKMX M COLIMAILHBIX (DaKTOPOB B aHTPOIIOI€HESE.

OCHOBHBIC CTaJMIM _aHTPONOreHe3a. PaHHMe Yea0BEKOOOpa3HbIC 00C3bSHBI
(IpOKOHCYJIBI) M PaHHHE ITOHTUIBI — O0IIMe IPEIKH YET0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsH

U JIIoed. ABCTPAJIONHUTEKH — JABYHOTHE MNOPEIKU droaeil. YenoBek yMeNbli,
IEPBLIEC U3rOTOBJIECHUA Opyauil Tpyaa. YelloBeK IpsIMOXOAIIUNA U OEPBLIA BBIXOI
Jroneil 3a npenensl Adpuru. YenoBek reinens0eprckuii — oOIMHA  PEeaoK

HEaHJIEPTAJIBLCKOIO YeJIOBEKa M YeJIOBEKa pa3yMHoOro. YemoBek HeaHJIepTaabCKUI
KaK BUJI JIIOACH XOJIOJHOrO KiIMMara. YeldoBeK pa3yMHBIH COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHHUCOBCKMM YEIOBEK, OCBOECHHME KOHTHHEHTOB 3a IpeneaaMu  AdpHKH.
ITayleoreHeTHKA M ITAJICOTCHOMUKA.

OBOJIOIHSA COBPEMEHHOIO 4elloBeKa. EcTecTBEHHBINH O0TOOP B IMOMYISIHUIX
yenoBeka. MyTallMOHHBIN mpolecc U moauMopdusM. TlonyasiimoHHbIE BOJHLI,
Ipeid reHoB, Murpanus 1 «d¢G@eKT oCHOBATEIS» B MONYIAIMIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKaA.

Yemoseueckne packl. IloHsaTtme o pace. boibllie packl:  e€BpOIECOMIHAs
(eBpasmiickas), aBcTpajo-HerpoujaHas  (DKBaTopHajbHas), MOHTOJOWIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHcKkas). BpeMs M IIyTH pacceleHMs] 4YelOBEKa MO IUIAHETE.
EnmacTBO  yenoBedeckux  pac.  HaydHas  HECOCTOATEILHOCTH  pacu3Ma.
[IpucriocoO0MEHHOCTh YEI0BEKA K Pa3sHBIM _VCIOBHUSIM OKPYIKAIONIEH CpEBI.
Bausinne  reorpaduyeckoil  cpeanl W apeiida  reHoB  Ha  MOPQOJIOTHIO
1 (U3HUOIOTHIO YEIOBEKA.

MexaucouIuInHapHeIe METOJIEI B hU3HUECKON (OMOIOrNYECKOit)
aHTPOIIOJIOTHH. DBOJIIOIIMOHHAS aHTPOIIOJIOTHS 1 AJIE0AHTPOIIOIOT U
YeJIOBCUSCKUX Nonynsanuii. buocolnuaasHble MCCIENOBAHUA TPUPOALI YSTIOBEKA.
HccnepoBanre KOBOIIOLUN OMOJIOTHYECKOI0 M COMAILHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpanuu

Iloprpersnl: Y. Jlapsun, JI. JIuku, J. 5. Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmuiel ¥ cxeMbl: «MeToabl aHTPOIOJOTHIY, «I 0JJOBHON MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekoobOpasHele 00e3bsHBDY, «CKEJIeT dYelloOBEKa M CKEJET IIMMIIAH3E,




«PyIMMEHTBI M aTaBU3MBDY, «JIBrOKYIIIHE CHUIBI AHTPONOreHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE JIPEBO YETIOBEKA», «ABCTPaIONUTEK», «UeJ0BEK YMEJIBINAY,
«YenoBek mpsMoxomsamuiiy, «JleHHCOBCKMM 4eJIoBeK» «HeamaepTaablbly,
«KpomaHboHIBDY, «IIpeaku dyeaoBekay, «OTalbl 3BOJIIOIMM YeaoBeKay, «Pachl
YEJIOBEKAY.

OO6opynoBaHue: MYISDKM  OKAMEHENIOCTEH, IPEeIMETOB  MaTEepHUAILHOU
KYJIBTYPHl  IPEOKOB _ 4eNOBEKa;  penpoaykumu  (dororpabmu)  KapTHH
¢ MH(OJIOTHYECKMMU K OMOJEHCKUMU CIOKETAMHU MPOUCXOKIEHNS YEIOBEKA;
(dororpaduy HaXOJIOK MCKONAECMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEIIET 4YEJIOBEKA;
MOJIENIb Yepena YeIOBEKa M Yepela IUMIIaH3€; MOJENbh KUCTH YeJIOBEKA ¥ KUCTH
IIMMITIaH3€; MOJICIIH TOpCca IPSAKOB YSIOBEKA.

JlabopaTopHble M MPaKTHYECKHE PA0OTHI

1. Ja6opatopuas paborta «M3yducHme
CKEJIETA YEIOBEKA, CBA3AHHLIX C IPAMOXOKIECHUEM.
2. Ilpaktuyeckas pabora «/3ydeHHe DKOINOIMYECKHX aJalTallvii
YeJIOBEKAY.

0COOEHHOCTER CTPOECHUS

Tema 3. OpranusMsbl H OKpPYKal0IAas cpeaa

Opranu3msl 1 OKpY:Kal0Ias cpeaa

DKOJIOTHS KaK HayKa. 3a/laud U paslienbl dKOJIOTMH. MeTobl
SKOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAHUN. DKOJIOTHYECKOE MHPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpensl obuTaHus OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHAS.

Oxonornueckue (akropel. Kiaccudukanus 3KOIOTHYECKUX
dakTopoB: abuoTHuecKkue, OWOTHYECKHE U AHTPOIMOTCHHBIE.
JleiicTBHE SKOIOrMYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AOuotuueckue (akTOphl: CBET, TemIepaTypa, BIAKHOCTD.
®dotonepuoan3M. [IpucrnocobieHnss OpraHU3MOB K JIEUCTBHUIO
abuotudeckux (hakTopoB. bruonornueckue puTMEI.

buotnueckue dakTopsl. Buasl OMOTHYECKHUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYpPEHIIMs, XHUIIHAYECTBO, CHUMOMO3 W ero  (OopMsl.
[Tapazutusm, Koonepanus, MYTYaau3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJICOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEUTPAIU3M.
3HaueHHe OMOTHYECKMX B3aWMOJICHCTBUU [JISl CYIIECTBOBAHUS
OpPTaHU3MOB B MPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTMYECKUE  XAPAKTEPUCTUKU nomynsiuuu. OCHOBHBIE
MOKAa3aTeJIU MOIMYJISIIIUU: YUCICHHOCTb, INIOTHOCTh, POXKAAEMOCTbD,

JKoJ0russ — HAavVKa 0 B3AMMOOTHOIICHUAX OpraHu3smMoB

M HAJOPraHW3MEHHBIX CHCTEM C OKPV/KAIOIel cpeaoi

3apokaeHue U pa3BUTHE DKOJOrMHM B Tpyaax A. I'ymb6onpara, K. @. Pyibe,
H. A. CeseprioBa, 9. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauéna. Pasnensl u 3agaun
9K0J10ruH. CBSI3b DKOJIOTHH C IPYTUMH HaYKaMH.

MeTtoasl skojiorud. IloneBble HaOMIOAEHHS. DKCIEPUMEHTHI B DKOJOTHH:

OpUPONHBIE ¥ JaboparopHble. MOJIEINPOBAHNE B DKOJOTHH. MOHWUTOPHUHT
OKPYKAIOLIEH cpeabl: JOKAILHBIN, DETHOHANBHBIN YU TI00AJIBHBIN.
3HayeHHe  DKOJOTMYECKHX  3HAHWU  JUIA  YeJOBEKa.  ODKOJOTHYECKOE

MHPOBO33pEHNE KaK OCHOBA CBSA3EH YenoBeUYecTBa ¢ MpHpoaoi. PopMupoBaHuE
DKOJIOTHMYECKON KYIABTYPEI U DKOJOTHYECKON IPaMOTHOCTH HACEJIEHHUSL.

JleMoHCTpaIIMK

Iloptpersl: A. I'ymbompar, K. ®P. Pympe, H. A. CeBepuos,
A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabmuiel ¥ cxeMbl: «Pasfmenbl 5KoJorumy, «MeTonpl 3KoJorumy, «Cxema
MOHHUTOPHHIA OKPYKAIOIIEH CpEeaby.

JlabopaTopHble M NpaKTHUYECKHE PA0OThI
JJabopatopuas pabota «l/3ydeHne METOIOB DKOJOTHUECKHIX
HCCIICIOBAHUIN).
Opraiu3Mbl 1 cpeia oOMTaHUS

Okojsiornueckrie (paxTopsl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aeiictBus. Kiaccubukarms

9. I'ekkeb,




CMEPTHOCThb, TPUPOCT, MHTpanusa. JMHaMHKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISAIIUN U €€ PEeTYIISIIIU.
JdemoHcTpaumnu:

Iopmpemor. A. T'ymbonsar, K. ®@. Pynbe, D. ['ekkensb.

Tabnuyst u cxemor: xapta «[Ipupoaasie 30HbI 3eMiun», «Cpenbl
oOutanusi opranusmoBy», «®Dotonepuoguzmy», «llomymsuuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHMCICHHOCTU MOIMYISALUUU HH(Y30pUu-
Tydenbkuy, «[lumessie nenmn.

JlaGopaTopHble M IPaKTHYeCKUe padoThI:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoaoruueckue
0COOEHHOCTH pacTeHUI U3 pa3HbIX MECT OOUTAHHSY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHHe cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCa.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «[1oacyY€T MIOTHOCTH MOMYSIUN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUIN.

JKOJIOTMYECKUX  (DaKTOpOB: abmoThyeckue, OHOTHYECKHE, aHTPOUOr€HHEIE.
OOme 3aKOHOMEPHOCTH  JEUCTBHS DKoJormdyeckux daxropos. [IpaBwmio
munumyma (K. Hlopenrens, 0. JIubux). TosepaHTHOCTL. DBpUOUOHTHBIE

U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBI.

Aounornueckue daxTtopel. CBeT Kak DJKOIOormyeckuil dakrop. JlelcTBUE
Pa3HBIX YYACTKOB COJIHEYHOI'O CIIEKTpa Ha OPraHM3MBI. JKOJOTHYECKHUE TPYIIIBI
pACTEHUM M JKMBOTHBIX I10 OTHOIIEHHIO K cBeTy. CHrhajbpHasi poJib CBETA.
DoTONECPHOAN3M.

Temneparypa Kak dkogormdeckuil ¢dakrop. JlelcTBHE TeMIeparypsl  Ha
opragu3Mbl. TIoHKHIOTEpMHBICE W TOMOMOTEPMHBIE OpPraHu3Mbl. IBPUTECPMHEIC
A CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBL.

BaakHOCTE  Kak  sKoyiornueckuii  dakrop. IlpucnocoOneHns pacTeHUH
K HOJJIepKaHMI0 BojaHOro Oananca. Knaccudukamus pacTeHHMI 10 OTHOIICHUIO
K Bojze. [IpucnocoOieHns JKMBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJHOIO PEKUMA.

Cpenpl  oOMTaHHS OPraHM3MOB: BOAHAs, HA3€MHO-BO3AVIIHASA, ITOYBEHHASI,
rIyOMHHAs  NOANOYBEHHAS, BHYTPDHOpPraHu3MeHHas. PU3HMKO-XUMHYECKHUE
OCOOCHHOCTH _cped o0uTaHus opraHu3moB. [IpucmocoOiieHus OpraHu3MoB
K JKM3HHU B Pa3HBIX cpeax.

buonornyeckue puTMBl. BHemnue M BHYTpeHHHE PUTMEL.  CyTOYHBIE
M TOANYHBIE PUTMEL [IpHcmoco0IE€HHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHSIM
YCIOBHUM KH3HM.

JKusnennsle GopMbl opradn3MoB. IToHsTHE 0 KH3HEHHON hopMe. JKH3HEHHBIE
(hopMBI pacTeHUH: JepeBbs, KYCTAPHUKH, KYCTAPHUYKH, MHOIOJIECTHUE TPaBLIL,
oaHojeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHbIE (POPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOMOHTEI,
adpoOHOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOESHUS M 00pasa >KU3HH.

buornueckue dakTopsl. Buabl OMOTHYECKUX B3aUMOJIEHCTBUI: KOHKYDPEHIIHUA,
XHMITHHYECTBO, cMMOMO03 H ero ¢dopmel. [lapasuTusM, Koolepalus, MyTYaIu3M,
KOMMEHCAJIM3M (KBapTUPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJEHCTBUs  (Tommueckue, dopuueckue, dabpuueckue). 3HadyeHHe
OMOTMYECKUX B3aMMOJEMCTBUI JUId CYIIECTBOBAHMS OPraHHU3MOB B CpEIE
obontanus. IIpMHIMIT KOHKYPEHTHOTO HCKIIIOYECHUS.

JleMoHCTpaIMy

Tabmuiel ¥ cXeMbl:  «ODKOJIOTHYECKHE  (PaKTopbly, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOIOTHYECKHE TPYIIIEI JKUBOTHBIX 110 OTHOIICHUIO K CBETY», «TenaoKpOBHEIE
JKMBOTHEBIEY», «XOJOJHOKPOBHBEIC KMBOTHEIEY, «DU3MONIOTHMUSCKHE aJalTalliy
JKMBOTHBIX», «Cpenbl 0o0OMTaHUs OPraHu3MOB», «BHOJOTHYECKHE PUTMELY,
«KusHennple  (HOpMBI  pacTeHMit», «Ku3HEHHBIE  (OPMBEI  JKMBOTHBIX,
«IKOCHCTEMA IIHPOKOJMCTBEHHOIO Jecay, «IKOCHUCTEMAa XBOHHOIO Jiecay,




«llenyu  muTaHMAY,  «XHIIHAYECTBO»,  «llapasutusmy, «KOHKYpeHIUI,
«Cum0On03y», «kKoMMEHCATH3MY.

OO6opynoBaHue:  repdapvy  pacTEHUH M KMBOTHBIX,  IPHCIOCOOIEHHBIX
K BIMSHUIO Pa3IMYHBIX DHKOJOIMYECKHMX (PAKTOpOB; repOapuu CBETOJIOOHUBBIX,
TEHENIOOMBLIX M TEHEBLIHOCIMBLIX PACTEHHI; CBETOIIOOMBLIE, TEHENIOOMUBEIE
1 TCHEBLIHOCIMBEIE KOMHATHBIE pacTeHus; repbapuu M KOJUIEKIIMU
TEIUIOJIOOUBLIX, 3UMOCTOMKHUX, MOPO30YCTOMYHUBLIX PACTEHHN; Yydesia IITHI[
U 3Bepel; repOapuu  pacTEHU, OTHOCSINMXCSA K rHrpoduTaM, KcepodHuTam,
Me3o(duTaM; KOMHATHBIE PACTEHMSI NAaHHBIX TPVIIL, KOJUIEKIHUH >KMBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpefax; repOapvu M KOMIEKIIMU PACTEHHMH H KHBOTHBIX,
00JIAIAI0IINX YepTaMU MPHUCHOCOOJCHHOCTH K CE-30HHBIM U3MEHCHMSAM YCIOBUM
JKM3HM; repOapyi M KOJUIEKIIMM PACcTEHHMM M YKUBOTHBIX PAa3IMYHBIX SKH3HEHHBIX
(GopM; KOJUIEKIIMM KHMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B Pa3JIMYHBIX OHMOTHYECKUX
B3aNMOJIENCTBHIX.

JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JaGbopaTtopHas paboTa «BbIgBIeHHE NPUCIOCOOIEHNI OPraHU3MOB
K BIMSHUIO CBETAY).

2. JlabopaTopHasa paboTa «BuIIBIEHHE IPUCIIOCOOIEHNI OPraHU3MOB
K BIMSHUIO TEMIIEPATYPELY.

3. JJabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHUI
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUY.
JK0J10rMsl BUJIOB U NONYJISIIMIA

ODKOIOTHYECKHE XapaKTEpUCTUKU nonyaanuu. [lonynsamus Kak OMonoruueckas
cucteMa. Posib HEOTHOPOIHOCTH CpeAbl, PU3HUECKUX 0apbepOB U 0COOEHHOCTEH
OMOJIOTHH BUJOB B (DOPMUPOBAHUK HPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOMYISIIHMN.
OCHOBHBIE TIOKA3aTENH MONYJISINUM: YHCIEHHOCTDL, IUIOTHOCTH, BO3pacTHas
M II0JI0Basg CTPYKTYpPA, POXKIAEMOCTL, IPUPOCT, TEMI POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaITHS.

Okonoruueckas CTpyKTypa mnonyisinun. OLEeHKa YUCICHHOCTH IOMYJISIIHH.
JlnHaMUKa TONVISAIMU U €€ peryisnuusa. BUuoTuuecknii mOTeHIMAI IOMYJISIIHAH.
MogenupoBanne  AUHAMUKKA  monyiasiwu.  KpuBble  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonyiasnuy. KpuBble BEDKHMBAHMS. Peryisius YHUCICHHOCTH ITONMYJIALHNA: POIb
(hakTOpOB, 3aBUCAINIMX W HE 3a-BUCAINMX OT INIOTHOCTU. KOJOTMYECKHE
crpareruu BujioB (r- u K-cTtparerun).

Ilonarue 00 HSKOIOTMYECKOM HMINE BUaa. MecrooOutanue. MHOroMepHas
MoJenb skojiormueckor Humu JDk. Y. Xatunacona. PasmMepnl 3KOIOTrHMYSCKOM
aumy. [ToTeHnuansHas ¥ peain30BaHHas HUIIIY.

Bua kak cucremMa monyisimi. Apeansl BUA0OB. BuJIBl M MX KH3HCHHBIC




CTpaTEeIruu. JKOJOTrNYECKIUE DKBUBAIICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH _ NOBEIEHUS W MUCpallMii  KMBOTHBIX. BHojornueckue
HMHBA3UU YY>XCPOAHBIX BUJIOB.

JleMoHCTpanuu

IToptper: JIx. M. XaTdnHCOH.

TaOmuiel ¥ cXeMBl:  «OKOJIOTMYECKME  XAPAKTEPUCTHKH  ITONMYJSLIMNY,
«IIpocTpaHcTBEHHAsT  CTPYKTypa  HOnyiaduuuy», «Bo3pacTHple  nHpaMHIbI
nonyinsanumny, «CKOpOCTh  3acelIcHHs  MOBEPXHOCTH  3eMIM  pa3sJIuYHBIMHU

opraum3MaMmy, «Mojenb dxoornueckor Humm Jx. M. XaTanHCcoHAY).
O06opyaoBaHue: repdapuy pacTEHMI; KOJUIEKIIMN JKUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopatopHas paboTa «lIpucnocobnaeHus ceMsIH pacTEHUI

K PaCCCICHUIO.

Tema 4. Coo0111ecTBA M DKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo0111ecTBa 1 YKOJOrHYeCKHe CUCTEMbI

CooOmectBo  opranusmMoB —  OuoneHo3.  CTpyKTypsl
OuoreHo3a:  BHJIOBas,  INPOCTPAHCTBEHHas,  Tpoduyeckas
(muiesas). Buap-nomuHanTsl. CBA31M B OMOLIEHO3E.

Okonorndyeckue  cucreMbl  (3kocuctembl). Ilonarue 06
9KocucTeMe M OuoreorneHo3e. DOyHKIIMOHAJIbHbIE KOMIIOHEHTBI
9KOCUCTEMBI: IIPOJYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PENYLIEHTHI.
KpyroBopor BemecTB M MOTOK DJHEPTUH B  HKOCHCTEME.

Tpoduueckue (muieBbie) ypoBHU 3KocucTeMbl. [TuIieBblie nenu u
cetu. OCHOBHBIE [TOKA3aTENIN SKOCUCTEMBI: OnoMacca, MPOTYKIIHSL.
OKOJIOTHYeCKHe  THpaMHJbl:  NPOAYKIHUH,  YHCIEHHOCTH,
6romaccel. CBOMCTBA SKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTb, CAaMOPETYJISIHS,
pazButue. Cykieccus.

[IpupomHble  SKOCHCTEMBI. ODKOCHCTEMBI O03€p M DEK.
OKxocucremMa XBOMHOTO WM IIMPOKOIMCTBEHHOTO JIECA.
AHTpPONIOT€HHBIE JKOCHCTEMBI. ATpPOIKOCUCTEMBI.

YpboskocucteMbl. buonornueckoe M XO3SHCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpodKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopa3znoobpa3zue kak (akTOp YCTOHUMBOCTH HKOCHUCTEM.
CoxpaHeHue OMOJOTHYECKOTO pa3HO00pasus Ha 3eMIie.

VYuenue B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. ['panuisl, cocraB u
cTpykTypa Ouocdepsl. JXuBoe BemecTBO M €ro (yHKIIHH.
Ocobennoctu  Omochepsl Kak  [IOOATBHOW  YKOCHUCTEMEI.

IKO0JIOTHS CO00IIECTB. IKOJOTHIYECKHE CHCTEMbI

Coo01iecTBa  OpraHu3MoB. BHOIICHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
opraHu3MaMH B OHMOILIEHO3E.

Okocucrema kKak oTkpbITas cucrtema (A. JUx. Tencin). DPyHKIMOHAILHBIE
OJOKHM OpraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAYIEHTBI, KOHCYMEHTBI, PEIVIIEHTEL.
Tpoduueckne ypoBuH. Tpoduyeckme 1enu u cetd. AOuormueckue OJOKH
skocucTteM. ITouBBI M MABI B DKOcHcTeEMaX. KpyroBopoT BeNISCTB M ITOTOK
DHEPIUH B DKOCUCTEME.

OcCHOBHBIE TOKA3aTeJIM SKOCHCTEMBI. brioMacca M mpoaykius. DKOJOTHYSCKHUE
MUPAMUJIBI YHCEN, OMOMACChHI M DHEPTHH.

Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpotiku. Daykmyayuu.
Hamnpasiennple 3aKOHOMEPHBLIE CMEHBLI COOOIIECTB — CYKIecCHU. llepBHYHbIE
Y1 BTOPHUYHBIE CYKIIECCUU 1 UX MPUYHHEL
AHTpONIOreHHBIE BO3JECHCTBUA Ha cyKIeccun. KIHMMakcHOE cooOIIECTBO.
buopaznoobpa3zue M IMOJHOTa KPYTOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYMBOCTHU
COOOIIECTB.

[IpupoaHble 3KOCHUCTEMBI. JKOCUCHEMbl 038P U peK. IKocucmemvl _Mopet
U OKearnos. IKocucmembvl myHOp, 1ecos8, cmeneil, nyC-mblhb.

AHTpONIOreHHBIE  DKOCHCTEMEL. ArposkocucTeMa. ATpolEHO3.
MEXKIY aHTPOIOTeHHBIMH U IPUPOIHBIMH DKOCHCTEMAMHU.

VYpbookocucteMpl.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI _ypOo3kocucTeM. ['opoackas
diopa  u dayna. CHHAHTpOIM3aLMI TOpoAcKoil dayHbl. buomormueckoe
M XO03AMCTBEHHOE 3HAYEHUE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH _(POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOIEHCTBHII OpraHH3MOB

CBsA3UM  MEXIY

Pazmuuus




Jlunamuueckoe paBHOBecUe U 0OpaTHas cBsi3b B Ouocdepe.

KpyroBopotsl  BemiectB ¥ OMOT€OXMMHUYECKHE  LUKIIBI
2JIeMEHTOB  (yriepoaa, aszoTa). 30HAIBHOCTh  OHWOChEpEHL.
OcHoBHBIE OMOMBI CYIIIH.

YenosedecTBO B Onocdepe 3emiin. AHTPOIIOTEHHBIC H3MEHEHUS
B Onocdepe. ['mobanbHbIE SKOJOTHUECKHUE MTPOOJICMBI.

CocymectBoBanue Mpupojsl U uyenoBeuectBa. CoxpaHeHHe
Oropa3zHooOpa3us Kak OCHOBAa ycToiuuBocTH Ouocheprl. OcHOBa
palMOHAFHOTO YNPABICHHUS MPUPOIHBIMH pecypcaMH U HX
UCnoiib30Banue. JloctikeHnss OUONIOruK U OXpaHa MPUPOIBIL.

JdemoHcTpaumnu:

Llopmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuii.

Tabnuyvt u cxemvr: «llumeBble nenmy», «bUOLEHO3: COCTaB |
cTpykTypa», «lIpupomgnsie cooOmiectBa», «llemn nuTaHUSY,
«JKkomoruueckasi ~ nupamugay, «buochepa m  UenmoBeky,
«3QKocHcTeMa MUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « DKOCUCTEMa XBOHHOTO
neca», «buomeHo3 Bomoéma», «ArpoueHo3», «lIpumepHbie
AQHTPOIIOTEHHBIE  BO3MEHCTBUA Ha TpUpOdy», «Baxueifme
WCTOYHUKH 3arpsi3HCHHS BO3JIyXa W TPYHTOBBIX BOa», «I[louBa —
Ba)KHeHIIasg cocTaBisomas ouocheps», «DakTopbl Aerpagaluu
nouBy, «llapaukoBeii 3hdexTy», «DaKkTOpbl PaTUOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHus  Ouocgepbl», «OOmas cTpykTypa Ouochepsi»,
«Pactipoctpanenue xuzHu B Ouocdepe», «O30HOBBIM IKpaH
6uoceps», «KpyroBopor yriaepona B 6uochepe», «Kpyropopor
a30Ta B IPUPOJIE.

Obopyoosanue: Mosieb-alTUIMKaLUs « TUMHMYHBIE ONOLIEHO3BIY;
repOapuit «PactutenbHbIe coo0IIeCTBaY; KOJUICKIIUU
«buouenos3», «Bpenurtenn BaXXHEUIIMX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
KyJbTYp»; TepOapuu W KOJUISKIIMM pPACTEHHH ¥ IKUBOTHBIX,
MPUHAUICKANINE K Pa3HbIM JKOJIOTUYECKUM TpPyMIaM OJHOTO
Buna, Kpacnas kuura P®, mzoOpaxkeHHs OXpaHSEMBIX BHUIOB
pacTeHUl U KUBOTHBIX.

B OKocucTeMax. Poab  kackaonHo2o  dddexkma U 8u008--30UuPuxamopos
(Knroyeevlx  8u008) 6 hyHkyuoHuposanuu  skocucmem. IlepeHoc DHEPruu
U BEILECTB MEXIY CMEXHBIMU JKOCUCTEMAMU. Y CTOMYHUBOCTH OPraHU3MOB,

OONVISAIMA M DKOCHUCTEM B YCIOBHAX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOI€HHBIX
BO3ACHCTBUMN.

Mexanuszmoi 6030€elCmeuUs. 3a2PA3HEeHUU PA3HBIX MUnos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM,  OD2AHUSMEHHOM, _ NONVIAYUOHHOM U DKOCUCTNEMHOM
VDOBHSX, OCHOBbL 9KON0CUYECKO20 HOPMUPOBAHUSA

AHMPONno2enno2o _so3oelicmeus. MeTomoJIoruss MOHHUTOPUHIA €CTCCTBEHHEIX M
AHTPOIOI'€HHBIX DKOCHUCTEM.

JleMoHCcTpaMu

Iloptper: A. JIx. Tencim.

Tabnuim! M CXEMBI: «CTpyKTypa OHOILICHO3aY, «JKocucTeMa
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « IKOCHCTEMA XBOMHOro jecay, «DPyHKIIMOHAIbHBIE
CPYIIIBL  OPraHu3MOB B dKocHcTeMeE», «KpyroBopoT BelIECTB B DKOCHCTEME),
«llenu nuranusg (macTOMINHASA, JETPUTHAA)», «ODKOJOrMYecKas HUpaMHaa
qucesy, «JKOJOrMyecKkass mupamMuga OHoMacchly, «DKOJOTHYECKash HMUpaMHAa
sHeprumy», «O0pasoBanne 6010Tay, «IlepBUUHasg cyKIeccusy, «BoccTaHOBIEHUE
jleca IOCNIe  IoXKapay, «ODKOCHCTEMa o3epay, «ArpoueHosy, «Kpyrosopor
BEIIECTB U IIOTOK DHEPIUH B arpouenosey, «IIpuMepnl ypOo-d3KOCUCTEMY.

OO6opynoBanue: repdapun pacTSHMI; KOJUIEKIIMA HACEKOMBIX; Yydesaa ITHIL
M 3Bepeli; repbapuy KYALTYPHBIX M IMKOPACTYIIMX PACTEHMIl; aKBapUYM Kak
MOJIENIb DKOCUCTEMEI.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. lIpakTuyeckasa paboTa «M3yueHHe U onucaHue YPOOIKOCHCTEMBI.

2. labopaTtopHas pabora  «M3yyenwe pa3zHOOOpasHs  MEIKHX
MMOYBEHHBIX WIEHHUCTOHOTUX B PA3HBIX DKOCUCTEMAXY.

3. DKcKkypcusa «ODKCKYpCcHs B THIHYHBIM OHOreoneHo3 (B __ayOpaBy,
Oepe3HsIK, eILHUK, HA CYXOHA0JLHBIN MIIH IIOMMEHHBIN JYT, 03€P0, O0I0TO)Y.

4, DKcKypcusa «DKCKYPCHS B arpodKOCHUCTEMY (HA IOJE HIU B TEIIUYHOE

XO3SIUCTBO)Y.
Bbuochepa — riio60ajanLHasg IKOCHCTEMA
Bruocdepa — oOmemmanerapgas  o0og0Yka 3eMIIM, II€ CYIIECTBYET WIHA

CYIIIECTBOBAJIA )KU3HE. Pa3BUTHE IPEACTaBICHMI 0 Onocdepe B Tpyaax . 3rocca.
Yuenue B. M. BepHanckoro o 0mo-chepe. OOmactu O0uocepnbl M €€ CcOCTaB.
JKupoe BemectBo 6rochepsl U ero G YHKINH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA Ouochepnl. OcoOeHHOCTH OHOCPEphl Kak
100anekHOM  9KocucTeMbl.  JIMHaMHYecKoe  paBHOBecHe B Omocdepe.




KpyroBopoTsl BelecTB 1 OMOT€OXMMHUYECKHE IUKILl  (YIVIEPOAA, a30Ta).
PUTMHYHOCTD SBJIEHUH B Ouocdepe.

3onanpHOCTE OMocdepsl. [loustue o Onome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIN: TYHAPA,
XBOHMHBIE Jieca, CMEIIaHHBIC M IIHPOKOJHWCTBEHHEIEC Jeca, CTENH, CaBaHHBI,
IYCTBIHU,  TPOIMYECKHE  JIeca,  BBLICOKOropbs. KimmMar, pacTHUTEILHBIN
M JKMBOTHBINM MHp OMOMOB CVIIIH.

CrpykTypa ¥ QYHKIMS JKHUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HX PECYPCHOrO MOTEHIIHAJIA
n OnochepHbIX (HYHKIIMIA.

JleMoHCcTpaMu

Iloptpernl: B. U. Bepuaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxeMbl: «l'eochepsl 3emuny, «KpyroBopor a3ora B OPUPOJEY,
«Kpyropopor yriepoaa B Ipupoae», «KpyroBopoT KHCIOpPOJIa B IPUPOAEY,
«Kpyrosopor Bousl B mpupoae», «OCHOBHEIE OMOMBL CyIimy, «KimnMmarndeckue
nosca 3emuny, «Tyaapay, «Tairay, «CMmemanaeii gecy, «IIIMpPOKOINCTBEHHBIN
saecy, «Crenby, «CaBanHay, «llycTeiagy, « TpOIHMYEeCKUN JEC.

O0opyaoBaHue: repbapun pacTEHHUI pa3HbIX OMOMOB; KOJUIEKIIMU )KUBOTHBIX.
Ye10BEK H OKPYIKAIOIIAs cpeaa

OKOJIOTUYECKHE KPHU3UCHl M MX MNpUYHHEL _Bo3gelicTBHEe 4YeaoBEKa HAa
ouocdepy. 3arpsAa3HeHUe BO3AVIIHON cpeabl. OxpaHa BO3AyXa. 3arpsa3HECHHUE
BOJHOHN cpenpl. OxpaHa BOIHBIX pecypcoB. Paspyinenne mouBbl.  OxpaHa
IIOYBEHHBIX PeCypcoB. M3MeHeHne KaumMara.

AHTpOIIOreHHOE BO3JEHCTBUE HA PACTUTEIBHBIA M KMBOTHBIM Mup. OxpaHa
pPACTUTEIBHOIO0 M )KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHEIE NPUHIMILI OXPAHBI IPHUPOIELL.
Kpacuele xuauru. Ocobo oxpansgemble npupoaHsle Teppuropud (OOIIT).
BoTannyeckue cajibl M 300-TOTHYSCKUE MapKH.

OcHOBHBIE NPUHIMOBL YCTOWYMBOIO PAa3sBUTH UEJIOBEYECTBA M IPHUPOJLL.
ParnmoHansHOE MIPHUPOJIONIOJIH30BAHHE 1 COXpaHEHHE OMOJOIMYECKOTO
pasHooOpasusg 3emiuan. OOIIMEe 3aKOHOMEPHOCTH INIOOANBHBIX DKOJOTHUYECKHX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPH3KCA U €TI0 BEPOSTHRIE NOCACACTBHUS.

Pa3BuTHEe METOOOB MOHHUTODHMHIA  Pa3BUTHA _ OHACHBIX  TEXHOI'€HHBIX
npoueccoB.  Cucmemuvle ucciedosanus _nepexoda K pecypco-cbepezarouieil
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU oHepeemukxe. buo-noruueckoe pasHooOpasue
u Ounopecypcerl. Hayuonanvhvie un@GOpMayuonnble cucmemvl, 0becneyusanuiue
docmyn K ungopmayuu no cocmosHuo omoeabHulx 6ud08 u dxocucmem. OcHoswl
oKopeabuIumayuy __ dKkocucmem__u cnocobos _6opvbwl ¢ OLUON0EPENCOCHUIMU.
Pexoucmpykyus Mopckux u Ha3eMHbIX IKOCUCTEM.

JleMoHCTpanuu

Tabnuiel u cxeMbl: «3arpsi3sHeHrne aTMochepbl», «3arps3HeHne ruipochepsy,




«3arpsasHenne  1mouBbly, «[lapHukoBeili  dddexT», «Ocobo oxpaHseMble

IPUPOJIHBIC TCPPUTOPHNY, «MOJEIN YIIPABIIECMOI0 MHPAY).

Oo6opynoBanue: dororpadbuy OXpaHIeMbIX pPACTEHUN U XKUBOTHBLIX KpacHol

kauru P®, KpacHo¥ KHUI'M peruoHa.

*TemaTu4eckoe NJIAHUPOBaHUE YueOHOro npeamera «buosorus»10

KJI1acCC

Bba3oBblii ypoBenb (1 uac)

Yray0Jiennblil ypoBenb (1+24aca)

Kom-Bo Kom-Bo

JacoB JacoB

34 Tema 1-2. BuoJsiorusi kak Hayka. JKuBble cMCTeMbI 94

lu buomnorus xak Hayka I
Dyudamenmanvuvie,  NPUKIAOHbIE U NOUCKO8ble  HayyHble | 14
UCC1ed08anus 8 OUOIO2UU.
Ilpodheccuu, ceszannvie ¢ buonocueu. 3uauenue bdbuonozuus | 14
NPAKMUYECKOU 0esImelbHOCHU _YeN068eKd. MeOuyUuHe, CelbCKOM
Xo3sucmee, NPOMbLULICHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

1g MeTo/1bI TO3HAHUS )KUBOUN TPUPOIBI 1y
Memodwvl monexkyIapHoU U OUOLO2UUECKOU HAVKU. 1g
Honsamue o0 3asucumoli U He3a8ucumoll __nepemenuou. | 14
Inanuposanue  sxcnepumenma.  Ilocmanoska _u  npoeepka
eunomes. Hynesas eunomesa. Ilousmue evibopku u _eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oaunwix. Ouenxa
00CmogepHoCcmu NOJIYYEHHBIX Dpe3yibmamos. Tpuuunwe
UCKAICEHUS pe3yibmamos 9KCnepumMeHma. Touamue
CIMAmMuCmuyecko20 mecma.

lu JKuBbIe cUCTEMBI U MX OpraHU3aIus lu




Cesouicmea _ocusblx _cucmem: eOUuHCme0 XuMu4ecko2o cocmasd, | 14
Ouckpemunocms U YeloCmHOCMb, CIIOJICHOCHD
1 YNOPSAOOUEeHHOCb CMpPYKmMypbl, OMKPHLIMOCHY,
CAMOOP2AHU3AUUSL,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUES,  PA3ZOPANCUMOCTD,
UBMEHYUBOCb, POCIN U PA3EUMUE.
Hayxu, uszyuarowue oicusvle cucmemvl HA pasHbix _yposHsx | 14
OP2aHU3AYUL.
8u Tema 3. XuMHYeCKHH COCTAB M CTPOEHHUE KJIETKH 244
1y XHWMHYECKUH COCTaB KJIETKU. Boja 1 MUHEpaIbHBIE COJIH 1y
Munepanvhbie seujecmsa Kiemku, ux OUOI02UYECKAS POJb. 1
Ponv kamuonos u anuioros 8 Kiemke. 1
I benku. CoctaB u cTpoeHue 0eiIKoB 14
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonbi. 1y
Jlabopamopnas paboma_« OQbnapyorcernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX DeaKyuily.
I ®epMeHThl — OHMOJIOrMYECKUE KaTalnu3aTophbl I
benku-akTUBaTOPHI U OENKU-UHTHOUTOPHI. . lu
3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH ()ePMEHTATUBHBIX PEAKIIUH OT pa3NuyHbIX | 4
¢bakTopoB
1g Vraesonasl. JInmmael 1g
Obwuil _naan___cmpoenus  u pusuko-xumuyeckue _ceovicmea | 14
V21160008
buonocuueckue  pynkyuu  aunudos.  Qbwue  ceovicmea | 14
ouonocuueckux — mMemopam — meKyyecmey, CNOCOOHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYRPOHUUACMOCHID.
lu Hyxneunoseie kucnotsl. ATO lu
Hpyrue  nykneosuarpudocharer (HTD). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTto bl reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopuas_paboma «Hccredosanue nykieunosolx kuciom, | 14
BbIOCNICHHbIX U3 KIEHOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
I Uctopus u meToasl uzydenus kietku. Kinetounas teopust I




HUcmopusa omxpovimus_xnemku. Pabomur P. I'vka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus  (T. Ilseann, M. Ilneuoen, P. Bupxos).
Memoovl MmonekyiapHoui U KiemoyHou Ouoio2uu: MUKpOCKONUsl,
xpomamozpagus, dnekmpogopes, mMemood MeEYeHblX _amomos,
ouggepenyuanvroe  yenmpugyeuposanue,  KyibmusuposaHue
Knemok. Hzyuenue uxcuposanuvix Kiemox. InexmponHas
mukpockonusi.  Koughokanonas — muxpockonus.  Bumanvroe
(npusicusznennoe) uzyuyenue Kiemox.

lu

Ipaxmuueckas paboma «H3yuenue memooo8  KIemouyHoU
ouonozuu (xpomamozpadus, snekmpodopes, ouddepenyuarvroe
yenmpuchy2uposanue, I1LIP)y.

I

J L

Kierka xax OeJaI0CTHAA XXHUBas CUCTEMaA

J L

Knemounasa cmenxa baxmeputi u apxeu. OcobeHHocmu cmpoerus
cemepompoduou U _asmompodHoOU NpoKAPUOMUYECKUX KIEmOK.
Mecmo u poav npokapuom 8 OUOUCHO3AX.

I

Tpancnopm  sewecme _uepes  NAASMAMUYECKVIO  MeMOpauy:
naccugHoili  (Qudhdysus, obnezcuéunas  ouddysus,  ocmoc),
AKIMUBHBIY (NepBUYHBIIL U BIMOPUYHBIIL AKMUSHBLIU MPAHCHODIN).

lu

Honynponuyae mocmos _membpansl. Paboma nampuii-kaiueso2o
Hacocd. OHOOUUMO3: NUHOYUMO3, (dazoyumos. IK30Uyumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Hszyuenue ceoiicms
KIIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

J L

CrpoeHue 3ykapuoTHYeCKON KIETKH

J L

Lumosonw. Lumockerem. Jsuorcenue yumonaasmol. Bzaumocesnss
00HOMeMOpannbix _opeanoudos kiemku. Cmpoenue epanyisipHo2o
pemurxyayma. Mexanusm uanpasnenus _oenxkos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumblx _benkos. Cunmes Kiemounvix memopan. I naokuil
(acpanynapHulil) 9HOONNAZMAMUYECKULL PEMUKVIYM.
Cexpemopuas_gyuxyus_annapama_ I onvodacu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «MHccnedosanue naa3monuza_u
0enIA3MONU3ZA 8 PACMUMENbHBIX KIIEMKAX).




Ilpoucxooicoenue mumoxondputi u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuynvle u
CILOJICHDLE nAACmMuobl domocunmeszupyrowux SyKapuom.
Muxkpodunamenmol. Axkmunosgvie muxkpoguiamenmst. Moiueunvle
Kiemky. Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _ HeMbIUEYHbIX  KIemoK.
Muxpompybouku. Knemounwii yenmp. Cmpoenue u_0sudicernue
HCYMUKO8 _U_pecHuyex. Muxpompybouku yumoniasmol.
Lenumpuons. benku, accoyuuposannvie ¢ Mukpopuiamenmamu u
Mmuxpompyboukamu. Momopuvle benxku

6u

Tema 4. Kn3HeaessTeIbHOCTH KJIETKH

184

J L

OO0OmeH BerectB. [Imactuuecknii oOMeH.

J L

Jlabopamopuaapaboma «H3yuenue Kamaiumuieckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amMuIa3bl UIUKAmMaiasoi)y.

I

Jlabopamopuasapaboma«Hzyuenue pepmeHmamusHoo
pacuiensienus ___nepoKcuodd __ 8000po0d 8 pACHUMENbHbIX U
AHCUBOMHBIX KIEMKAX)

L

lu

dorTocuHTE3. XEMOCUHTES

L

AHoKCUeHHbI U OKCUCEHHbIU __gpomocunmes vy Oaxmepuii.
Ceemocoduparowue nuemenmyvl U __NUSMeHmMbl _PeaKyuoHHO20
yenmpa.

lu

Ponp xjiopomnactoB B Iporecce (hoTtocuHTe3a. CBeTOBas U
TeMHOBasg  Gdaspl. Pomoodwvixanue, Ci., Cy-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopnas paboma «Cpasnenue
npoyeccos homocunmesa u XemoCunmesay.

lu

1g

DHepreTU4ecKuii 0OMeH

1g

Ipooykmel  bpooicenusi 1 UX _ UCHOJIL30BAHUE  YEI0BEeKOM.
Anaspobnvle MUKpoOOp2aHusMbl KAk 00bexkmbl OUOMEexXHoI02uUl U
8030youmenu bonesHell.

1g

Luxnuueckue peaxyuu.  Oxuciumenvhoe _gocgopunuposanue.
Onepeusi membpanno2o epaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmaszwvi. Ilpeumywiecmea _aspodroco
nymu_obmena_eewecmes _neped aHa’poonvim. Idgexmusnocmo

SHepeemuyecko20 0bmena.

lu




lua buocunTes O6enka. Peakinu MaTpuyHOTO CHHTE3A. lua
['enernyeckas nadopmanus u JJHK. Peanu3zamms
TeHEeTUYECKO nHpopManuu B KieTke. [ eHeTHuecKuii Koa u
€ro CBOMCTBA.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KomMniemenmapiocms, | 14
AHMUNAPALNLENIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCIb.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuyeckoll Kiemxe. 1g
Hexooupyrowue PHK.
1g buocuntes 6enka. TpaHCKpUIIIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1g
PHK. Tpaucnsuus — O6uocunTe3 Oenka. Dtarnbl
tpancisiuu. Koauposanue aMuHokuciioT. Poss pubocom
BOMOCHHTE3€ O€IIKa.
VYyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTese Genka. YcnoBus l4a
OuocuHTEe3a OelIKa.
Opeanuzayus__2enoma vy _npokapuom u_oykapuom. Peeynayus | 1d
axkmueHocmu 2enos y npoxapuom. I unomesa oneporna (D. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle mexanusmbl _IKCHPECCUU _2€HO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamunma 6 pecynayuu _pabomvi _2eHO08.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmdas.
I Hexknerounslie GopMbl )KU3HU — BUPYCHI I
Kusuennovit — yuxn  J{HK-codeporcauux  8upycos, PHK- | 1a
Co0epACAUUX 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUS, Pesepmasa, unmezpasd.
IHIpakmuueckaspaboma «Coz0anue mooeiu supycay. lu
5S4 Tema S.PasmMHOKeHHE U MHAMBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB 154
la ’KuzHeHHbI TUKI KIIeTKH. Jlenenne kiaeTku. MuTo3 1a
Matpuunelii  cunte3 JHK —  permkanusa.  Ilpunnune | 1y

peruukanuu JIHK: xommieMeHTapHOCTb, MOJYKOHCEPBaTHUBHBIN
CHUHTE3, aHTHUIapauieabHOCTh. Mexanusm pemnukanuu JIHK.
Xpomocombl. CTpoeHne xpoMocoM. Tenomepsl U TeaoMepasa.
XpOMOCOMHBIN HAOOp KJIETKM — KapUOTHUIN. JIUIUTOMAHBIA U
raryIouHbIN HAOOPHI XpPOMOCOM. [ 'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl nponudepaunu, aupGEepeHIUpPOBKY, CcTapeHusu | 14
rudemm knetok. «l{udposas knerka» — OuomHbOpPMATHUESCKUE
MOIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

I DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB. 14
[TonmoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak €IMHOE 1ETI0e la

lua Melio3
TkaHu pacTeHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Opransl. CucteMbl OpraHoB. lu

I O6pazoBanue u pa3BUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OnnooTBOpEHNE

Omnopa tena opraau3MoB. JIBuxkeHue opraHu3MoB lu
[Iuranue u qpIxaHue OpraHu3MOB 14

lua WNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB
TpaHcnopT BelIECTB y OPraHu3MOB. BoijieneHrne y opranu3mMoB I
3amura y opraHu3MoB. Pazgpaxumocte u  perymsamus  y | ld
OpPraHU3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

1a I'eHeTnka — Hayka 0 HaCIEICTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH 1a
Paboret I'. Menpensa, I'. Jle ®pusza, T. Moprana. Pomsb | lu
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B pa3BUTUM TeHETHKH. PaboTerH.
K. Konbuosa, H. WM. BasunoBa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Oumnnuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TeHETUKHU: rubpunonoruyeckuii, | lu
LATOJIOTUYECKUNA, MOJIEKYJIIPHO-TEHETHYECKH.

I 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIEI0OBaHUA I

npu3HakoB. MoHOruOpuUIHOE
CKpELIMBAaHUE

AHaNIM3MUpYyIolIee CKPEIMBAHUE. 14
[IpomexxyTounblli  XapakTep HaciemoBaHus. Pacmeruienne | 1y
MIPU3HAKOB IPU HETIOJHOM JIOMUHUPOBAHUHU.

lu JurnOpugHoe  cKpelmuBaHUE.  3aKOH lua

HC3aBUCUMOI'OHACJICAOBAHUA ITPU3HAKOB




[{uTomornyeckrue OCHOBBI JUTUOPUTHOTO CKPEIIIMBAHMS. 24
1a CuernieHHOe HacleJOBaHUE MPU3HAKOB IR
CueruieHHOE HACJIeI0BaHUE T€HOB, HAPYILICHHUE CUEIUICHUS MEXKIYy | 24
reHamMu. XpoOMOCOMHasi TEOPHUsl HACJIEICTBEHHOCTH.
1g
1g I'enernka nona. HacnenoBaHue NMpU3HAKOB, CUEIIEHHBIX 1g
CIIOJIOM
T'enoTun xak 1menocTHast cucreMa 24
1a HN3menuuBocth. Henaciencreennas U3MeHUUBOCTh 1a
Hopwma peakiiuu npusHaka. 1g
Bapuanuonsslii psa u BapuaunonHas kpusast (B. Horanucen). I
1g HacnenctBenHas N3MEHYHUBOCTD 1g
Buesinepras n3MeHuM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DTTUTCHETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIb AMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUH U U3MEHYUBOCTU (DEHOTHUIMHMUECKUX MPU3HAKOB
y OPraHU3MOB.
1g I'eneTuka yenoBeka 1g
Meouxo-2enemuueckoe koncyrbmuposarnue. Cmeonogvle Kiemii. 1g
Tonamue «eenemuyecko2o epy3ay. Imuyeckue acnexKmal
ucciedo8anull 6 0b1acmu peodaKmupoEanus 2eHOMA U CIMEOI0E8bLX
KAEMmoK.
Tenemuueckue hakmopvi NOBLILUEHHOU YYECHEUMENbHOCTIU lg
yenoeeKa K (huzuueckomy U XumMudeckomy 3a2psa3HeHuto
oKpyorcaiouell cpeosl. I enemuyeckas npeopacnonioHCceHHoCb
yenoeexkda K namoJlo2usim.
34 Tema 7.Cesiekuiust opranu3sMoB. OCHOBbI OHOTEXHOJIOTUH 94
la Cenexuus Kak HayKa U MpoLece 1a




3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACJIECICTBEHHOW U3MEHYMBOCTH | 29
H. W. BaBmiioBa, ero 3Hau€HUE JUIs CEICKITMOHHONW PaOOTHI.

lu Metozbl U JOCTUXKEHUS CEIEKIIUU PACTEHUMN U JKUBOTHBIX lu
Drarbl KOMOMHALIMOHHON CEIEKIIVH. lu
JloCTIKeHHsT  CEeJIEKIIMM  pacTeHUH W KMBOTHBIX.«3eneHas | 1u
peBomtonus». CoxpaHEHUE U U3YYEHUE T€HETUYECKUX PECypCcoB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUH U UX TUKUX POIUYEH IS CO3aHUSI HOBBIX
COpPTOB M THOPHIOB CEIhCKOXO3AMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yuenue,
COXpaHEHHWE H  YNpaBICHHUE TEHETHUUYECKUMHU  pecypcaMmu
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHBIX W IMPOMBICIOBBIX J>XMBOTHBIX B IEJSIX
VIIYYIICHHS CYIIECTBYIOMINX M CO3JaHUsI HOBBIX MOPOJ, JIMHUN U
KPOCCOB, B TOM YHUCJE C MPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX METOJIOB
Hay4HBIX WCCIICIOBAaHUN, TEPENOBBIX HJIEW U TIEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTUH.

lu buorexHonorus kak oTpaciib IpoOU3BOJCTBA J L

Buomexnonozus u cunmemuyeckas OU0I02uUsl 29
lu O060061IEHNE 3y

3HAHUH




*TemaTn4eckoe IAaHUPOBaHHe YueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace

Ba3zoBblii yposens (1 yac)

Yray06JieHHblil ypoBeHb (1+24yaca)

Koin-Bo Koiu-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJTIOIIMOHHAS BUOJIOT'UA

1 IBOJIOLUS H METO/IbI €€ N3yUeHust 1
JABusKynue cuJibl 3B0a10UMHM BUI0B 10 Y. JlapBuny 1
J{BMoKy1IIHE CHJIBI IBOJTIOMHU BUAOB 110 Y. /lapBuHy 1

1 HcTopusi pa3BuTus npeacTraBjieHuii 00 3BOJTIONNU 1
@opMHupoBaHUEe CHHTETHYECKOI T€OPHH IBOJIIOLHHI 1
@DopMHpoBaHUe CHHTETHYECKOI TEOPHH IBOJIOIHHI 1

1 Bun: kputepum u cTpyKkTypa JlabopaTtopHas paboTa «CpaBHeHHE  BHUJOB IO 1
MOP(OITOTHIECKOMY KPHUTEPUIO»
Bunoo6pa3zoBanue Kak pe3yabTaT MUKPOIBOJIIONUH 1
CBsi3b MUKPOIBOJIIOLMHU U INHIEMUOJIOTHH 1

1 Honyasinusi Kak 3j1eMeHTAPHAS ¢INHUIA BU/IA 1
JTanbl  3BOJIOLMOHHOIO  Mpouecca:  MHMKPOIBOJIIOLMA 1
¥ MaKpPO0IBOJIIOLHA.
JlabopatopHas paGoTa «BbIsiBIeHHE H3MEHYUBOCTH 1
y 0c00€# OJTHOTO BHJIa»

1 JBHaKyIIMe CHJIBI (3JIeMeHTapHbIe (PaKTOPbI) IBOTIONHHU 1
DJieMeHTapHbIe (AKTOPbI IBOJIOIHHI 1
W3omsmust momynsauuid: reorpaduueckast (MpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Oouonorudeckas (pernpoyKTUBHAS)

1 EcTtecTBeHHbI 0TOOP U €ro (hopmMbl 1
®opMBbI €CTECTBEHHOTI'O 0TOOPA: ABMKYILIHHA, 1
CTAaOWIM3UPYIOIINK, pa3phIBalomuid (Au3pynTuBHBIN). [lomoBoit
oT0Oop
Bo3HUKHOBEHNE U 3BOJIOLUS COLIUATBLHOTO MTOBEACHUS 1
JKUBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJTIONHN: MPHCIOCO0JIEHHOCTH 1




OPraHu3MOB H BHI000pa30BaHHe

[Tpumepsl mpucnocoOyieHuil y OpraHu3MoB: MOpP(}OJIOTHYECKHE, 1
buznonaoruueckue, OHOXUMHUYECKUE, IIOBEJICHUECKHUE.
OTHOCUTENBHOCTh IPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JlabopaTtopHas pabora «lIpucnocodnenus 1
OpPraHU3MOB M UX OTHOCHUTEJIbHAS 1IEJIECO00Pa3HOCTDY.
2. JlabopaTtopHas pab6ora «/3yuenue apomopdo30B
Y UIMO0AJIANTAIIMN Y PACTEHUN U )KMBOTHBIX)

HanpaBJjieHus1 MAaKPOIBOJIIONHH 1
Buoreorpajguyeckne MeTo/ibl H3y4eHHUs IBOJTIOLUH 1
PynumeHnTtapHble opranbl ¥ aTaBU3Mbl. MoJIEKyIsIpHO- 1
reHeTUYeCcKue, ONOXUMUYECKUE U MATEMAaTUYECKHE METO/IbI
u3ydeHus 3Bosronuu. ['omonoruunsie rensl. CoBpeMEHHbIE
METOBI IIOCTPOCHUS (PUITIOTEHETUIECKHUX JIEPEBHEB.
XpPOMOCOMHBIE MYTALlUU U IBOJIIOLIUS] TEHOMOB.

Iyt Makpo3BoIIOLIUH 1
OO6mme 3akoHOMEPHOCTH (TIpaBuiIa) SBOJOUNH. [IpuHyun cmenvl 1
@yuxyuii. HeoOpaTUMOCTh 3BOJIIOLUI
AnanTtuBHas paguanys. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB 3BOTIOIUU 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHME U PA3ZBUTHUE KN3HU HA 3EMJIE

Hcropus xku3uu Ha 3emiie M MeTOAbI €€ U3yUeHus! 1
JlabopatopHas paboTa «M3ydyenne W omucaHue 1
MCKOMAEMbIX OCTAaTKOB JIPEBHUX OPTraHU3MOBY
HayuHble runoTessl MpoMCX0XKICHNS )KU3HU Ha 3emie. AGHoreHes 1
U nancnepMusi. JlonayyHble peACTaBIEeHUS O 3apPOKIECHUH KU3HU
(kpeanmoHu3M). ['umoresa MOCTOSIHHOTO CaMO3apOXKICHHS )KU3HU
u e€ onposepkeHue onsitamu @. Pequ, JI. Cnamnannanm, JI.
ITacrepa. [IpoucxosxaeHne >KU3HU U acTPOOUOIIOTHSI.

I'unote3bl NpOUCX0KAEHHUS )KM3HU HA 3emJie 1
OcHOBHBIE ITaNbl HEOPraHUYECKOM IBOJIIOLUH 1
BupryanpHas nabopartopHas paboTa 1
«MopnenupoBanue onbIToB Mumepa—IlOpu 0o  u3ydeHHIo
aOMOTeHHOTO CHHTE3a OPraHUYECKUX COCTUHEHUH B MEPBUYHOMN
aTMocdepey

OcHoBHBIE 3TaNbI IBOJIOIMH OPraHNYeCKOro MUpPa HA 1

3emute
OcHoBHBIE 3TANBI IBOJIOLMH PACTUTEIbHOI0 MHUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «M3yueHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS PaCTEHUI Pa3HbBIX OTNIEIOB)

OcHOBHBIE 3TANbI IBOJTIONUHT ;KHBOTHOT'0 MUPa
[IpakTuueckas pabora  «M3ydueHme ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHSI O3BOHOYHBIX KMBOTHBIX»

Pa3BuTHe KH3HH 11O IpaM M1 1niepuoaamM

OOmmas xapakTeprCTHKa KIMMaTa U Te0JI0TNIeCKUX IPOLIECCOB.
ITossBnenue u PACUBET XapaKTCPHBIX OPraHU3MOB.
VYriaeobpa3zoBaHue: €ro yClIOBHsI U BIMSHUE HA I'a30BbIi cocTaB
aTMocdepsl

MaccoBble BBIMUPaHHUS — 3KOJOTUYECKUE KPU3HUCHI IPOILIIOTO.
[IpuuunHBbI U cieCTBUS MAaCCOBBIX BIMUPAaHU. COBpEMEHHBIN
HKOJIOTUYECKUH KpU3Huc, ero ocooenHoctu. IIpodaema
coxpaHeHHs OMopa3Ho0Opasus Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTEMA OPraHUYeCKOro MHpPa

[TpuHIMIBI K1accuUKAIMN OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE TPYIIIbl OPraHU3MOB

JBOJIIOLNS YeJI0BEKA (AHTPOIOreHe3)

PazBurue l'lpezICTaB.]'leHI/lﬁ 0 IMMPOUCXOKICHUHU YECJIOBECKA

Rk

MecTo 4e10BEKA B CHICTEMeE OpraHu4e€CcxKoro mupa

JBuKynue cuiibl ((pakTopbl) aHTPONOTeHe3a

CooTHomIeHNE OMOIOTHYECKHUX U COMAIBHBIX (DAKTOPOB
B aHTPOITOTCHE3E

OcHOBHBIE CTaJMM aHTpoIoreHe3a. PanHue yenoBekooOpa3HbIe
00e3bsiHbI (MPOKOHCYIIBI) U PaHHHUE MOHTU/IBI —

o0111e IpeaK YeIoBeKOOOpa3HbIX 00€3bsH U JIIOCH.
ABCTpaTIONUTEKN — JIBYHOTHE TPEIKH Jr0JIeh. YenoBek
yYMeJIbIH, IepBbIe U3TOTOBJICHUS OpYAU Tpyna. UemoBek
MPSIMOXOISIITUN ¥ TIEPBBIA BBIXOJI JIIOJIEH 3a mpeaenbl AGpuk.
YenoBek relaenb0eprekuii — O0IImiA MpeIoK HeaH IePTATbCKOTO
YeJIoBeKa M YeJIOBEKa pa3yMHOro. YeloBeK HeaHAepTAIbCKHUI Kak
BUJI JIFOACH XOJIOJHOTO KJIMMAaTa

OcHOBHbBIE CTAaJUH 3BOJIIOIIHMU Y€JI0BCKA

UYenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO TUIA, IEHUCOBCKUM YEIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" IMaJICOrCHOMHKA

OBOJIIOLMS COBPEMEHHOTO YesloBeKa. EcTecTBEHHBII 0TOOD 1
B IOMYJIALMSX YeloBeKa. MyTallMOHHBIN Ipolecc
u nosmMop¢usM. [lonmynsioHHbIE BOJHBI, Apeii( TeHoB,
MUTpanus 1 «3QQPeKT 0OCHOBATENA» B NOMYJIALUSIX COBPEMEHHOTO
4eJI0BeKa

YenoBeueckHe pachl M NPHPOIHBIE AJANITALIMN YeJ10BeKA 1
Me:kaucuuniInHapHble MeTOAbl AHTPOIOJIOTUH 1
[Ipaktuueckas paborta  «/3yuyeHue IKOJIOTHUECKUX 1
ajlanTalui 4eJoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MBbI 1 OKPY/KAIOIIASA CPEJA

JKOJIOTHSI KAK HayKa 1
3aposkaeHue u pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabI 3K0JI0THH. 1
3HaYeHHMe IKOJIOTHYECKHX 3HAHUH JJIsl YeJI0BeKa

Cpenbl 00MTaHUS M IKOJOTHYECKHE (PAKTOPBI 1
[TonsiTue 06 sK0IOrHYECKOM HULIe BU1a. MecTooOUTaHueE. 1
MHoromMepHas Mo/ieslb SKOJIOTUYECKON HUIIH
Jx. M. XarunHcoHa. Pa3zMepsl 5KOJIOrM4E€CKON HUILIHA.
[ToTeHnuanbpHas U peaJrn30BaHHAs HUIIN.
Bun kak cucrema nonynauuil. Apeasnsl BUI0B. Buabl u ux 1
KU3HEHHBIE CTPATErH. JKOJOTUUECKIE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH NOBEACHUS U MUTPALIUN KUBOTHBIX.
buonornyeckne WHBa3MM 4yXEepOJHBIX BUJIOB

Adunornueckne GaxkTopbl Jlabopatopuass pabGoTa «BeiaBneHue mnpucrnocoOIeHun 1
OpPraHU3MOB K BJIHMSIHHIO CBETa»
JlabopatopHass pabGoTa «BpiaBneHue mnpucrnocoOIeHun 1
OpPraHU3MOB K BIMSHHUIO TEMIIEPATYPbD»
JlaGopaTtopHass pabora «AHaATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS

Buornueckue gpakropbl 1
Kusnennbie GopMbl OPraHN3MOB 1
Buosoruyeckue purMbl 1

JKOJIOTHYEeCKHE XapAKTEPUCTHKH BU/AA U NONMYJISIUH 1
KpuBsle pocra uncneHHocTH nonmyssiiuuu. KpuBble BbDKHBaHUS. 1

Perynsmusi  4YWCIIEHHOCTH  TOMyNISAUUNA:  poib  (HaKTOPOB,




3aBHUCAIIHUX U HE 3aBUCAIINX OT IIJIOTHOCTHU

OKojornyeckue crpareruu BuaoB (r- u K-ctparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOI'MYECKHUE CUCTEMBbI

Coo0uiecTBa OpraHu3MoB 1
DOkocuctemMa Kak  oTkpbitas  cucrema  (A. k. Tencnn). 1
@OyHKIIMOHAIBHBIE O10KH OpraHu3MOB B DKOCHUCTEME:
MIPOJIYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYICHTHI
Tpoduueckue ypoBau. Tpoduueckue enu u CeTH. 1
AobuoTtnueckue 0710Ku 3KocUcTeM. [10UBbBI M UIIbI B 3KOCHUCTEMAX.
KpyroBopot BemecTB ¥ MOTOK YHEPTUU B IKOCHCTEME

JKOCHCTEMBbI U 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHMS 1
IKoJIOrnYecKre MUpPaMuabl 1
IKO0JOrnYecKre MUPaAMHUAbI 1

JKOCHCTEMBbI U 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHMS 1
Hunamuka sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. 1
Duykmyayuu
HamnpaBnennbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHUH. 1
[TepBHUYHbBIE ¥ BTOPUYHBIE CYKIIECCHM U UX TPUYMHBI.

IIpupoaHbIie IKOCHCTEMBI Dkocucmemul 03€p u pex. IKocucmemvl Mopell U OKeaHos. 1
DKrocucmemvl myHOp, 1ecos, cmenetl, NyCHbvlHb. 1
DKcKkypcuss  «IKCKypcUs B TUIIMYHBIM OHOreomneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsiK, €JbHHUK, Ha CYXOJOJbHBIN WM MONMEHHBIN
JyT, 03epo, OOJI0TO)»

AHTpPONOTreHHbIE IKOCHCTEMBI 1
Ypo6oskocucrembl. IKOMOHMTOPHHT. [IpakTuueckas 1
paboTa «/3ydeHnue u onmrucaHnue ypOOIKOCUCTEMBI
JlabopatopHas pabGora «M3ydyeHue pazHOOOpa3usi MEIKUX 1
MOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Bbuocdepa — riodajabHasi 3kocucremMa 3emMin 1
PasButne mpencraBnenunii o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yuenue B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe
Oo6nactu 6uocdeps! u e€ cocran. JXKuBoe BemiecTBo 6uochepsl 1
1 ero QyHKIINU

3aKOHOMEPHOCTH CyLIeCTBOBaHMA OHochepsbl 1
3oHaabHOCTH OHOCchepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIN 1
YcroituuBocTh 6Mochepbl 1

YesnoBevecTBO B 6uochepe 3emiun 1




AHTpONOreHHoe BO3/1eHiCTBHE
W JKUBOTHBIH MHP

Ha

pacTuTeIbHbIH

OxpaHa npupoabl

CocymeCTBOBQHI/Ie IMPHPOALI H Y€JI0OBECUECTBA

PanuonanbHOe NPUPOAONOJIHL30BAHNE

YcroiiuuBoe pa3BuTHe

O0001IeHNEe 3HAHUT

I
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